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1. П а с п о р т  о ц е н о ч н ы х  с р е д с т в  п о  д и с ц и п л и н е  « Б и о л о г и я »

О ц ен о ч н ы е ср ед ства  по  б и о ло ги и  п р ед н азн ач ен ы  д л я  п р о вед ен и я  

тек у щ его , р у б еж н о го  (тем ати ч еск о го ) к о н тр о л я  и  п р о м еж у то ч н о й  аттестац и и  
по д и сц и п ли н е.

К о н тр о л ь  и  о ц ен к а  р езу л ь тато в  о б у ч ен и я  о су щ ествл яется  
п р еп о д ав ател ем  в п р о ц ессе  п р о в ед ен и я  п р ак ти ч еск и х  зан яти й  и 
л аб о р ато р н ы х  раб от , тести р о в ан и я , а так ж е  в ы п о л н ен и я  о б у ч аю щ и м и ся  
и н д и в и д у ал ьн ы х  зад ан и й , п р о ек то в , и ссл ед о ван и й . Р езу л ьтаты  о б у ч ен и я  
о п р ед ел яю т, что  о б у ч аю щ и еся  д о л ж н ы  зн ать , п о н и м ать  и  д ем о н стр и р о в ать  

по  завер ш ен и и  и зу ч ен и я  ди сц и п ли н ы .
Д л я  ф о р м и р о ван и я , к о н тр о л я  и  о ц ен к и  р езу л ь тато в  о сво ен и я  у ч еб н о й  

д и сц и п л и н ы  и сп о л ьзу ется  си стем а  о ц ен о ч н ы х  м ер о п р и я ти й , п р ед став л я ю щ ая  
со б о й  к о м п л ек с  у ч еб н ы х  м ер о п р и я ти й , со гл асо в ан н ы х  с р езу л ьтатам и  
о б у ч ен и я  и  сф о р м у л и р о в ан н ы х  с у ч ето м  Ф Г О С  С О О  (п р ед м етн ы е  

р езу л ьтаты  по  д и сц и п л и н е) и  Ф Г О С  С П О .
С и стем а  о ц ен о ч н ы х  м ер о п р и я ти й , сп р о ек ти р о в ан н ая  по  д и сц и п л и н е  

« Б и о л о ги я» , п р ед став л ен а  в п асп о р те  о ц ен о ч н ы х  ср ед ств  (таб л и ц а  1).
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Т а б л и ц а  1
П асп о р т  о ц ен о ч н ы х  ср ед ств  по  д и сц и п л и н е  « Б и ологи я»

Раздел 1 К летка -  структурно-функциональная единица живого

Результаты  обучения Характеризовать структурно-функциональную организацию клетки на основе наблюдения

Оценочное мероприятие 
рубежного (тематического) 
контроля

Контрольная работа “Молекулярный уровень организации живого”

Тема Результаты  обучения по темам Оценочное мероприятия текущего 
контроля Оценочные средства

Тема 1.1 
Биология как 
наука

Описывать методы исследования на 
молекулярном и клеточном уровне

1. Заполнение таблицы с описанием 
методов микроскопирования с их 
достоинствами и недостатками
2. Заполнение таблицы «Вклад ученых в 
развитие биологии»

1. Таблицы с описанием методов 
микроскопирования с их 
достоинствами и недостатками
2. Таблица «Вклад ученых в 
развитие биологии»

Тема 1.2 Общая 
характеристика 
жизни

Характеризовать уровни живой 
материи
Описывать методы исследования на 
молекулярном и клеточном уровне

Заполнение сравнительной таблицы 
сходства и различий живого и не живого

Сравнительная таблица сходства и 
различий живого и не живого

Тема 1.3
Биологически
важные
химические
соединения

Характеризовать строение и 
свойства основных биомолекул 
Проводить наблюдение изменений 
функционирования биополимеров

1. Фронтальный опрос 
Подготовка устных сообщений с 
презентацией
2. Выполнение и защита лабораторных 
работ: «Определение витамина С в 
продуктах питания»,

1. Перечень вопросов к 
фронтальному опросу
2. Отчеты по лабораторным работам

3



«Гидрофильно-гидрофобные свойства 
липидов»

Тема 1.4 
Структурно
функциональна 
я организация 
клеток

Различать существенные признаки 
строения клеток организмов разных 
царств живой природы 
Проводить наблюдение клеточных 
структур и их изменений с помощью 
микроскопа

1. Оцениваемая дискуссия по вопросам 
лекции
2. Разработка ментальной карты по 
классификации клеток и их строению на 
про- и эукариотических и по царствам в 
мини группах
3. Выполнение и защита лабораторных 
работ:
«Строение клетки (растения, животные, 
грибы) и клеточные включения (крахмал, 
каротиноиды, хлоропласты, 
хромопласты)»,
«Проницаемость мембраны (плазмолиз, 
деплазмолиз)»

1. Перечень вопросов к оцениваемой 
дискуссии
2. Ментальная карта по 
классификации клеток и их 
строению на про- и эукариотических 
и по царствам в мини группах
3. Отчеты по лабораторным работам

Тема 1.5
Структурно-
функциональн
ые факторы
наследственнос
ти

Различать существенные признаки 
строения клеток организмов разных 
царств живой природы 
Определять последовательность 
нуклеотидов ДНК и РНК

1. Фронтальный опрос
2. Разработка глоссария
3. Решение задач на определение 
последовательности нуклеотидов

1. Перечень вопросов к 
фронтальному опросу
2. Глоссарий с определенным 
перечнем терминов
3. Задачи на определение 
последовательности нуклеотидов

Тема 1.6 
Процессы 
матричного 
синтеза

Характеризовать процессы 
матричного синтеза 
Определять последовательность 
аминокислот в молекуле белка 
Интерпретировать структуру и 
функциональность белка в случае 
изменения последовательности

1. Фронтальный опрос
2. Тест «Процессы матричного синтеза»
3. Решение задач на определение 
последовательности аминокислот в 
молекуле белка
4. Решение задач на определение 
последовательности аминокислот в

1. Перечень вопросов к 
фронтальному опросу
2. Вопросы для теста
3. Задачи на определение 
последовательности аминокислот в 
молекуле белка
4 .Задачи на определение
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нуклеотидов ДНК молекуле белка в случае изменения 
последовательности нуклеотидов ДНК

последовательности аминокислот в 
молекуле белка в случае изменения 
последовательности нуклеотидов 
ДНК

Тема 1.7 
Неклеточные 
формы жизни

Различать существенные признаки 
строения клеток организмов разных 
царств живой природы

1. Фронтальный опрос
2. Подготовка устных сообщений с 
презентацией (Вирусные и 
бактериальные заболевания. Общие 
принципы использования лекарственных 
веществ. Особенности применения 
антибиотиков)

1. Перечень вопросов к 
фронтальному опросу
2. Презентация и устное сообщение, 
согласно перечню тем

Тема 1.8 
Обмен веществ 
и превращение 
энергии в 
клетке

Описывать основные 
энергетические и пластические 
процессы клетки (обмен веществ, 
хемо-, фотосинтез)

1. Фронтальный опрос
2. Заполнение сравнительной таблицы 
характеристик типов обмена веществ

1. Перечень вопросов к 
фронтальному опросу
2. Сравнительная таблица 
характеристик типов обмена 
веществ

Тема 1.9 
Жизненный 
цикл клетки. 
Митоз. Мейоз

Характеризовать жизненный цикл 
клетки

1. Обсуждение по вопросам лекции
2. Разработка ленты времени жизненного 
цикла

1. Перечень вопросов для 
обсуждения
2. Лента времени жизненного цикла

Раздел 2 Строение и функции организма

Результаты  обучения Прогнозировать возникновение признаков в ходе индивидуального развития и 
размножения организмов

Оценочное мероприятие рубежного (тематического) 
контроля Контрольная работа “Строение и функции организма”
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Тема Результаты  обучения по темам Оценочное мероприятия текущего 
контроля Оценочные средства

Тема 2.1
Строение
организма

Описывать строение и взаимосвязь 
частей многоклеточного организма

1. Оцениваемая дискуссия
2. Разработка ментальной карты тканей, 
органов и систем органов организмов 
(растения, животные, человек) с краткой 
характеристикой их функций
3. Подготовка и представление устных 
сообщений с презентацией (иммунитет, 
инфекционные заболевания, эпидемии, 
вакцинация)

1. Перечень вопросов к 
оцениваемой дискуссии
2. Ментальная карта тканей, 
органов и систем органов 
организмов (растения, животные, 
человек) с краткой 
характеристикой их функций
3. Презентация и устное 
сообщение согласно перечню тем

Тема 2.2 
Формы 
размножения 
организмов

Характеризовать способы 
размножения

1. Фронтальный опрос
2. Заполнение таблицы с краткой 
характеристикой и примерами форм 
размножения организмов

1. Перечень вопросов к 
фронтальному опросу
2. Таблица с краткой 
характеристикой и примерами 
форм размножения организмов

Тема 2.3 
Онтогенез 
животных и 
человека

Описывать стадии онтогенеза 
животных и человека

1. Разработка ленты времени с 
характеристикой этапов онтогенеза 
отдельной группой животных и человека 
по микрогруппам
2. Тест/опрос

1. Лента времени с 
характеристикой этапов 
онтогенеза отдельной группой 
животных и человека по 
микрогруппам
2. Вопросы для теста/Перечень 
вопросов к опросу

Тема 2.4
Онтогенез
растений

Описывать стадии онтогенеза 
растений разных отделов

Составление жизненных циклов растений 
по отделам (моховидные, хвощевидные, 
папоротниковидные, голосеменные, 
покрытосеменные)

Схемы жизненных циклов 
растений по отделам (моховидные, 
хвощевидные, 
папоротниковидные,
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голосеменные, покрытосеменные)

Тема 2.5 
Основные 
понятия 
генетики

Описывать закономерности 
наследственности и изменчивости

1. Разработка глоссария
2. Тест

1. Глоссарий, с определенным 
перечнем терминов
2. Вопросы для теста

Тема 2.6 
Закономерност 
и наследования

Описывать закономерности 
наследственности и изменчивости 
Определять вероятность 
возникновения наследственных 
признаков при моно-, ди-, 
полигибридном и анализирующем 
скрещивании

1. Фронтальный опрос
2. Тест по вопросам лекции
3. Решение задач на определение 
вероятности возникновения 
наследственных признаков при моно-, ди-, 
полигибридном и анализирующем 
скрещивании, составление генотипических 
схем скрещивания

1. Перечень вопросов к 
фронтальному опросу
2. Вопросы для теста
3. Задачи на определение 
вероятности возникновения 
наследственных признаков при 
моно-, ди-, полигибридном и 
анализирующем скрещивании, 
составление генотипических схем 
скрещивания

Тема 2.7 
Взаимодействи 
е генов

Описывать закономерности 
наследственности и изменчивости 
Определять вероятность 
возникновения наследственных 
признаков при различных 
взаимодействиях генов

1. Тест
2. Разработка глоссария
3. Решение задач на определение 
вероятности возникновения 
наследственных признаков при различных 
типах взаимодействия генов, составление 
генотипических схем скрещивания

1. Вопросы для теста
2. Глоссарий с определенным 
перечнем терминов
3. Задачи на определение 
вероятности возникновения 
наследственных признаков при 
различных типах взаимодействия 
генов, составление 
генотипических схем скрещивания
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Тема 2.8 
Сцепленное 
наследование 
признаков

Описывать закономерности 
наследственности и изменчивости 
Определять вероятность 
возникновения наследственных 
признаков при сцепленном 
наследовании

1. Тест
2. Разработка глоссария
3. Решение задач на определение 
вероятности возникновения 
наследственных признаков при 
сцепленном наследовании, составление 
генотипических схем скрещивания

1. Вопросы для теста
2. Глоссарий, с определенным 
перечнем терминов
3. Задачи на определение 
вероятности возникновения 
наследственных признаков при 
сцепленном наследовании, 
составление генотипических схем 
скрещивания

Тема 2.9 
Генетика пола

Описывать закономерности 
наследственности и изменчивости 
Определять возможное 
возникновение наследственных 
признаков

1. Тест
2. Разработка глоссария
3. Решение задач на определение 
вероятности возникновения 
наследственных признаков, сцепленных с 
полом, составление генотипических схем 
скрещивания

1. Вопросы для теста
2. Глоссарий, с определенным 
перечнем терминов
3. Задачи на определение 
вероятности возникновения 
наследственных признаков, 
сцепленных с полом, составление 
генотипических схем скрещивания

Тема 2.10 
Генетика 
человека

Описывать закономерности 
наследственности и изменчивости 
Определять возможное 
возникновение наследственных 
признаков

1. Тест
2. Разработка глоссария
3. Решение задач на определение 
вероятности возникновения 
наследственных признаков, используя 
методы генетики человека, составление 
генотипических схем скрещивания
4. Подготовка устных сообщений с 
презентацией о наследственных 
заболеваниях человека

1. Вопросы для теста
2. Глоссарий, с определенным 
перечнем терминов
3. Задачи на определение 
вероятности возникновения 
наследственных признаков, 
используя методы генетики 
человека, составление 
генотипических схем скрещивания
4. Презентация и устное 
сообщение, согласно перечню тем

8



Тема 2.11 
Закономерност 
и изменчивости

Описывать закономерности 
наследственности и изменчивости 
Определять тип мутации при 
передаче наследственных признаков

1. Тест
2. Решение задач на определение типа 
мутации при передаче наследственных 
признаков, составление генотипических 
схем скрещивания (по группам)

1. Вопросы для теста
2. Задачи на определение типа 
мутации при передаче 
наследственных признаков, 
составление генотипических схем 
скрещивания (по группам)

Тема 2.12 
Селекция 
организмов

Описывать закономерности 
наследственности и изменчивости 
Определять возможное 
возникновение наследственных 
признаков

1. Тест
2. Разработка глоссария
3. Решение задач на определение 
возможного возникновения 
наследственных признаков по селекции, 
составление генотипических схем 
скрещивания

1. Вопросы для теста
2. Глоссарий с определенным 
перечнем терминов
3. Задачи на определение 
возможного возникновения 
наследственных признаков по 
селекции, составление 
генотипических схем скрещивания

Раздел 3 Теория эволюции

Результат обучения Аргументировать необходимость сохранения многообразия организмов с целью бережного 
отношения к окружающей среде

Оценочное мероприятие 
рубежного (тематического) 
контроля

Контрольная работа “Теоретические аспекты эволюции жизни на Земле”

Тема Результаты  обучения по Оценочное мероприятия текущего Оценочные средстватемам контроля
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Тема 3.1 
История 
эволюционного 
учения

Характеризовать предпосылки 
и движущие силы 
возникновения многообразия 
видов

1. Фронтальный опрос
2. Разработка ленты времени 
развития эволюционного учения

1. Перечень вопросов к 
фронтальному опросу
2. Лента времени развития 
эволюционного учения

Тема 3.2 
Микроэволюция

Характеризовать предпосылки 
и движущие силы 
возникновения многообразия 
видов

1. Фронтальный опрос
2. Составление глоссария

1. Перечень вопросов к 
фронтальному опросу
2. Глоссарий с определенным 
перечнем терминов

Тема 3.3
Макроэволюция

Характеризовать предпосылки 
и движущие силы 
возникновения многообразия 
видов

1. Оцениваемая дискуссия
2. Разработка глоссария терминов

1. Перечень вопросов к 
оцениваемой дискуссии
2. Глоссарий с определенным 
перечнем терминов

Тема 3.4 
Возникновение 
и развитие 
жизни на Земле

Характеризовать предпосылки 
и движущие силы 
возникновения многообразия 
видов

1. Фронтальный опрос
2. Подготовка и представление 
устного сообщения и ленты времени 
возникновения и развития животного 
и растительного мира

1. Перечень вопросов к 
фронтальному опросу
2. Лента времени 
возникновения и развития 
животного и растительного 
мира и устное сообщение

Тема 3.5 
Происхождение 
человека -  
антропогенез

Характеризовать предпосылки 
и движущие силы 
возникновения многообразия 
видов

1. Фронтальный опрос
2. Разработка лент времени и 
ментальных карт на выбор: 
“Эволюция современного человека”, 
“Время и пути расселения человека 
по планете”, “Влияние 
географической среды на 
морфологию и физиологию 
человека”, “Человеческие расы”, 
обсуждение

1. Перечень вопросов к 
фронтальному опросу
2. Лента времени или 
ментальная карта на выбор из 
перечня
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Раздел 4 Экология

Результат обучения Аргументировать необходимость сохранения многообразия организмов с целью бережного 
отношения к окружающей среде

Оценочное мероприятие 
рубежного (тематического) 
контроля

Контрольная работа “Теоретические аспекты экологии”

Тема Результаты  обучения по темам Оценочное мероприятия текущего 
контроля Оценочные средства

Тема 4.1 
Экологические 
факторы и среды 
жизни

Описывать связь между 
организмом и средой его 
обитания

Тест по экологическим факторам и средам 
жизни организмов

Вопросы для теста

Тема 4.2 
Популяция, 
сообщества, 
экосистемы

Описывать связь между 
организмом и средой его 
обитания
Устанавливать связь структуры и 
свойств экосистем

1. Составление схем круговорота веществ, 
используя материалы лекции
2. Решение практико-ориентированных 
расчетных заданий по переносу вещества и 
энергии в экосистемах с составление 
трофических цепей и пирамид биомассы и 
энергии

1. Схемы круговорота веществ, 
используя материалы лекции
2. Практико-ориентированные 
расчетные задания по переносу 
вещества и энергии в экосистемах 
с составление трофических цепей 
и пирамид биомассы и энергии

Тема 4.3 
Биосфера - 
глобальная 
экологическая

Описывать связь между 
организмом и средой его 
обитания
Устанавливать связь между

1. Оцениваемая дискуссия
2. Тест
3. Решение практико-ориентированных 
расчетных задач на определение площади

1. Перечень вопросов к 
оцениваемой дискуссии
2. Вопросы для теста
3. Практико-ориентированные
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система структурами биосферы насаждений для снижения концентрации 
углекислого газа в атмосфере своего 
региона проживания

расчетные задачи на определение 
площади насаждений для 
снижения концентрации 
углекислого газа в атмосфере 
своего региона проживания

Тема 4.4 Влияние 
антропогенных 
факторов на 
биосферу

Описывать глобальные и 
региональные экологические 
проблемы и пути их 
минимизации
Предлагать способы действия по 
безопасному поведению и 
снижению влияния человека на 
природную среду 
Выбирать меры для сохранения 
биоразнообразия

1. Тест
2. Решение практико-ориентированных 
расчетных заданий по сохранению 
природных ресурсов своего региона 
проживания

1. Вопросы для теста
2. Практико-ориентированные 
расчетные задания по сохранению 
природных ресурсов своего 
региона проживания

Тема 4.5 Влияние 
социально
экологических 
факторов на 
здоровье человека

Интерпретировать результаты 
проведенного биоэкологического 
эксперимента с использованием 
количественных методов

1. Оцениваемая дискуссия
2. Выполнения практических заданий: 
“Определение суточного рациона 
питания”,
“Создание индивидуальной памятки по 
организации рациональной физической 
активности”
3. Выполнение лабораторной работы на 
выбор:
"Умственная работоспособность", 
"Влияние абиотических факторов на 
человека (низкие и высокие температуры)"

1. Перечень вопросов к 
оцениваемой дискуссии
2. Задания практических работ
3. Отчет по лабораторной работе
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Раздел 5 Биология в жизни

Результат обучения Анализировать этические аспекты современных исследований в области биотехнологии и 
генетических технологий

Оценочное мероприятие 
рубежного (тематического) 
контроля

Представление результатов решения кейсов (выступление с презентацией)
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Тема Результаты  обучения по темам Оценочное мероприятия текущего 
контроля Оценочные средства

Тема 5.1
Биотехнологии в 
жизни каждого

Анализировать этические аспекты 
современных исследований в области 
биотехнологии и генетических 
технологий

Выполнение кейса на анализ информации о 
научных достижениях в области 
генетических технологий, клеточной 
инженерии, пищевых биотехнологий

Задание кейса

Тема 5.2.1 
Биотехнологии в 
медицине и 
фармации

Анализировать этические аспекты 
современных исследований в области 
биотехнологии и генетических 
технологий

Выполнение кейса на анализ информации о 
развитии биотехнологий в медицине и 
фармации

Задание кейса

Тема 5.2.2 
Биотехнологии и 
животные

Анализировать этические аспекты 
современных исследований в области 
биотехнологии и генетических 
технологий

Выполнение кейса на анализ информации о 
развитии биотехнологий с использованием 
животных, применение продуктов 
биотехнологии в жизни человека

Задание кейса

Тема 5.2.3 
Биотехнологии и 
растения

Анализировать этические аспекты 
современных исследований в области 
биотехнологии и генетических 
технологий

Выполнение кейса на анализ информации о 
развитии биотехнологий с использованием 
растений

Задание кейса

Тема 5.2.4 
Биотехнологии в 
промышленност 
и

Анализировать этические аспекты 
современных исследований в области 
биотехнологии и генетических 
технологий

Выполнение кейса на анализ информации о 
развитии промышленной биотехнологий

Задание кейса

Тема 5.2.5 
Социально
этические 
аспекты

Анализировать этические аспекты 
современных исследований в области 
биотехнологии и генетических 
технологий

Выполнение кейса на анализ информации об 
этических аспектах развития биотехнологий

Задание кейса
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биотехнологий

Раздел 6 Биоэкологические исследования

Результат обучения Выявлять причинно-следственные связи между биологическими объектами, процессами и явлениями 
путем исследований на живых объектах

Оценочное мероприятие 
рубежного (тематического) 
контроля

Представление результатов выполнения учебно-исследовательских проектов (выступление с 
презентацией)

Тема Результаты  обучения по темам Оценочное мероприятия текущего 
контроля Оценочные средства

Тема 6.1
Основные
методы
биоэкологически 
х исследований

Описывать методы 
биоэкологических исследований 
Планировать биоэкологический 
эксперимент

Выполнение лабораторных работ на выбор 
в минигруппах:
1. Влияние температуры на роста и 
физиологическую активность дрожжевых 
клеток
2. Влияние углеводов на роста и 
физиологическую активность дрожжевых 
клеток
3. Сочетанное влияние температуры и 
углеводов на роста и физиологическую 
активность дрожжевых клеток

Отчет о выполнении учебно
исследовательского проекта

Тема 6.2
Б иоэкологически 
й эксперимент

Проводить биоэкологический 
эксперимент
Планировать биоэкологический

Выполнение учебно-исследовательского 
проекта на выбор:
1. Оценка качества атмосферного воздуха

Отчет о выполнении учебно
исследовательского проекта
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эксперимент
Интерпретировать результаты 
проведенного биоэкологического 
эксперимента с использованием 
количественных методов

2. Оценка качества почв методом 
фитотестирования
3. Оценка качества вод поверхностных 
водоемов по органолептическим и физико
химическим свойствам
4. Влияние ПАВ на рост и развитие семян 
высших растений
5. Влияние солевого загрязнения на рост и 
развитие семян высших растений
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2. О ц е н о ч н ы е  с р е д с т в а  п о  д и с ц и п л и н е  « Б и о л о г и я »

О ц ен о ч н ы е  м ер о п р и я ти я  тек у щ его  к о н тр о л я  (типы ):
З а д а н и я , н а п р а в л е н н ы е  н а  с и с т е м а т и з а ц и ю  и  о б о б щ е н и е  

т е о р е т и ч е с к о й  и н ф о р м а ц и и :
- зап о л н ен и е  таб л и ц
- р азр аб о тк а  л ен ты  вр ем ен и
- р азр аб о тк а  гл о ссар и я
- р а зр аб о тк а  м ен тал ь н о й  кар ты

З а д а н и я , н а п р а в л е н н ы е  н а  ф о р м и р о в а н и е  и л и  п р о в е р к у  з н а н и й :
- тест
- о ц ен и в аем ая  д и ск у сси я
- ф р о н тал ьн ы й  оп рос
- о б су ж д ен и е  по  во п р о сам  л ек ц и и  (в стр еч ается  у  н ас  то л ьк о  1 р аз)
- у стн ы е  со о б щ ен и я  с п р езен тац и ей

З а д а н и я , н а п р а в л е н н ы е  н а  ф о р м и р о в а н и е  п р а к т и ч е с к и х  у м е н и й  
и  н а в ы к о в

- л аб о р ато р н ая  р аб о та
- р еш ен и е  зад ач
- п р ак ти к о -о р и ен ти р о в ан н ы е  р асч етн ы е  зад ан и я
- к ей с  н а  ан али з и н ф о р м ац и и
- у ч еб н о -и ссл ед о вател ьск и й  п р о ек т

2.1 . О ц е н о ч н ы е  с р е д с т в а  т е к у щ е г о  к о н т р о л я  п о  д и с ц и п л и н е  
« Б и о л о г и я »

Т ек у щ и й  к о н тр о л ь  р езу л ь тато в  о б у ч ен и я  м о ж н о  о су щ ествл ять  
р азл и ч н ы м и  м ето д ам и  и  с п о м о щ ь ю  р азл и ч н ы х  о ц ен о ч н ы х  средств . П о  
д и сц и п л и н е  « Б и о л о ги я»  в к ач естве  ср ед ств  тек у щ его  к о н тр о л я  
п р и м ен яю тся  зад ан и я  в тесто во й  ф орм е; таб л и ц ы ; ви зу ал и зац и я  
тео р ети ч еск о го  м атер и ал а  в ф орм ате  л ен ты  вр ем ен и  и  м ен тал ь н ы х  карт; 
р еш ен и е  к ей со в  и  д р у ги е  о ц ен о ч н ы е м атери алы . Н и ж е п р и вед ем  п р и м ер ы  
н ек о то р ы х  и з них.

2 .1 .1 . З а д а н и я , н а п р а в л е н н ы е  н а  с и с т е м а т и з а ц и ю  и
о б о б щ е н и е  т е о р е т и ч е с к о й  и н ф о р м а ц и и

1. Заполнение таблицы

Н азвание темы Биология как наука

Результат обучения по теме Описывать методы исследования на молекулярном и
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клеточном уровне

Общие компетенции ОК 02

Ф о р м у л и р о в к а  з а д а н и я :  зап о л н и те  таб л и ц у  “В к л а д  у ч ен ы х  в р азви ти е  
б и о л о ги и ” , у к азав  у ч ен о го , в р ем ен н о й  п ер и о д  р аб о ты  н ад  о тк р ы ти ем  и 
д ай те  кр атк у ю  х а р ак тер и сти к у  о ткр ы ти я , и сп о л ьзу я  м атер и ал  л ек ц и й , 
у ч еб н и к а , и н ы е  и сто ч н и к и  и нф орм ац ии .

Т аб л и ц а  -  В к л ад  у ч ен ы х  в р азви ти е  б и о ло ги и

У чен ы й В р ем ен н о й
п ер и о д

К р ат к ая  х ар ак тер и сти к а  р аб о ты  у ч ен о го

К р и тер и и  о ц ен и в ан и я  задан и я:
“5” - т а б л и ц а  в ы п о л н ен а  в п о л н о м  объем е
“4 ” - в  х о д е  зап о л н ен и я  таб л и ц ы  м атер и ал  о тр аж ен  не п о л н о стью , и м ею тся  
н езн ач и тел ьн ы е  н ето ч н о сти , н ед о ч еты
“3 ” - в  х о д е  зап о л н ен и я  таб л и ц ы  м атер и ал  о тр аж ен  не п о л н о стью , и м ею тся  
зн ач и тел ь н ы е  н ето ч н о сти , н ед о ч еты
“2 ” - т а б л и ц а  о тр аж ает  м ен ее  50 %  м атер и ал а  и ли  н е  в ы п о л н ен а

2. Р а з р а б о т к а  л е н т ы  в р е м е н и

Н а з в а н и е  т е м ы О н то ген ез ж и в о тн ы х  и  ч ел о в ек а

Р е з у л ь т а т  о б у ч е н и я  по  
т е м е

О п и сы вать  стад и и  о н то ген еза  ж и в о тн ы х  и 
ч ел о в ек а

О б щ и е  к о м п е т е н ц и и О К  02, О К  04

Ф о р м у л и р о в к а  з а д а н и я :  со зд ай те  л ен ту  вр ем ен и , о тр аж аю щ у ю  
эт ап ы  о н то ген еза  о тд ел ьн о й  гр у п п ы  ж и в о тн ы х  и л и  ч ел о в ек а  с к р атко й  
х ар ак тер и сти к о й . Н азв ан и я  стад и й  д о л ж н ы  б ы ть р асп о л о ж ен ы  в 
х р о н о л о ги ч еск о м  п о р яд к е , о сн ащ ен ы  к р атк и м  о п и сан и ем  о сн о вн ы х  
и зм ен ен и й , п р и л о ж ен ы  ри сун ки . З ад ан и е  в ы п о л н яется  в м ал ы х  гр у п п ах  (3 
4 ч ел о века)
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3. Р а з р а б о т к а  м е н т а л ь н о й  к а р т ы

Н а з в а н и е  т е м ы С тр о ен и е  о р ган и зм а

Р е з у л ь т а т  о б у ч е н и я  по  
т е м е

О п и сы вать  стр о ен и е  и  в заи м о св язь  частей  
м н о го к л ето ч н о го  о р ган и зм а

О б щ и е  к о м п е т е н ц и и О К  02, О К  04

Ф о р м у л и р о в к а  з а д а н и я :  со ставьте  м ен тал ьн ы е  к ар ты  по
к л асси ф и к ац и и  тк ан ей , орган о в  и  си стем  органов. В  кар те  отр ази те  
о со б ен н о сти  стр о ен и я , ф у н кц и й  объ ектов . В ы  м о ж ете  о б ъ ед и н ять  об ъ екты  
п о  вы п о л н яем о й  ф ун кц и и  и ли  п о  си стем е  органов.

П р и  вы п о л н ен и и  сту д ен ты  р асп р ед ел я ю тся  н а  м ал ы е  гр у п п ы  (по 2-3 
ч еловека). З ад ан и е  я в л я ется  п р о ф есси о н ал ьн о -о р и ен ти р о ван н ы м . 
С ту д ен ты , о б у ч аю щ и еся  п р о ф есси и /сп ец и ал ьн о сти  связан н о й  с о б ъ екто м  
и зу ч ен и я  “Р ас тен и я ” р азр аб аты в аю т  м ен тал ь н у ю  к ар ту  п о  стр о ен и ю  
о р ган и зм а  р астен и й  (гр у п п ы  м о ж н о  р азд ел и ть  п о  о тд ел ам  растен и й : 
м о х о ви д н ы е , п л ау н о ви д н ы е , х в о щ ев и д н ы е , п ап о р о тн и к о ви д н ы е, 
го л о сем ен н ы е , п о к р ы то сем ен н ы е). С ту д ен ты , о б у ч аю щ и еся  
п р о ф есси и /сп ец и ал ьн о сти  связан н о й  с о б ъ ек то м  и зу ч ен и я  “Ж и в о т н ы е ” 
р а зр аб аты в аю т  м ен тал ьн у ю  к ар ту  по  стр о ен и ю  о р ган и зм а  ж и в о тн ы х  
(гр у п п ы  м о ж н о  р азд ел и ть  по  ти п ам  и  к л ассам  ж и во тн ы х . Типы : 
ки ш еч н о п о л о стн ы е , п л о ск и е  черви , к р у гл ы е  ч ер ви , к о л ьч аты е  чер ви , 
м о л л ю ск и , ч лен и сто н о ги е . К лассы : х р ящ ев ы е  ры б ы , л о п астеп ер ы е  ры б ы , 
ам ф и б и и , п р есм ы к аю щ и еся , п ти ц ы , м л ек о п и таю щ и е). С ту д ен ты , 
о б у ч аю щ и еся  п р о ф есси и /сп ец и ал ьн о сти  связан н о й  с о б ъ екто м  и зу ч ен и я  
“Ч е л о в е к ” р азр аб аты в аю т  м ен тал ь н у ю  кар ту  по  стр о ен и ю  о р ган и зм а  
человека .

П р и  р азр аб о тк е  р ек о м ен д у ем  и сп о л ьзо в ать  и н струм ен ты : 
h ttp s : //w w w . m in d m e is te r.co m  
h ttp s : //ap p  .m in d m u p .co m
и л и  др у го го  и н стр у м ен та  д л я  со зд ан и я  м ен тал ь н ы х  карт.
П р и м ер  ч асти  м ен тал ьн о й  карты :

Сердечно-сосудистая система

пищ евод

Ж елудочно-киш ечны й тракт

Г  ^
О рганизм (человек)

L  Л
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К р и тер и и  о ц ен и ван и я  м ен тал ь н о й  карты :
« 5 »  - 8 -9  б а л л о в ;  «4 »  - 7  б а л л о в ;  « 3 »  - 5 б а л л о в

3 балла 2 балла 1 балл

Содержание Информация 
представлена в 
полном объеме

Информация 
представлена, но 
имеются неточности

Информация
представлена
частично

Графическое 
оформление карты

Многоступенчатая 
карта с добавлением 
картинок, знаков. 
Использование 
разных цветов на 
определенных 
ветвях.

Многоступенчатая
карта

Простой «паучок»

Лексико
грамматическое

оформление

Карта не содержит 
ошибок и опечаток

Карта не содержит 
грубых
грамматических 
ошибок или 
опечаток, которые 
бы отвлекали 
внимание читателя 
от содержания

Карта содержит так 
много грубых 
грамматических 
ошибок и опечаток, 
что ее содержание 
трудно
воспринимается

4. Разработка глоссария

Н азвание темы Основные понятия генетики

Результат обучения по теме Описывать закономерности наследственности и 
изменчивости

Общие компетенции ОК 02

Ф ормулировка задания: составьте глоссарий с определениями по теме ’’Основные 
понятия генетика”, используя материалы лекций, учебники, словари.

П римерный перечень терминов:
Альтернативные признаки Гомозиготный организм
Аллельные гены Гетерозиготный организм
Неаллельные гены Генотип
Доминантный признак Фенотип
Рецессивный признак Дигибридное скрещивание

20



Чистая линия 
Гибрид
Наследственность
Изменчивость
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2 .1 .2 . З а д а н и я , н а п р а в л е н н ы е  н а  ф о р м и р о в а н и е  и л и  п р о в е р к у  
з н а н и й

1. Ф ронтальны й опрос

Н азвание темы История эволюционного учения

Результат обучения по теме Характеризовать предпосылки и движущие силы 
возникновения многообразия видов

Общие компетенции ОК 02, ОК 04

П римерный перечень вопросов к фронтальному опросу
1. Каковы сильные и слабые стороны системы органического мира К. Линнея?
2. Сформулируйте основные положения эволюционной теории Ж. Б. Ламарка.
3. Перечислите предпосылки возникновения дарвинизма
4. Перечислите основные положения синтетической теории эволюции

Критерии оценивания:
«5» - ответ полный, развернутый 
«4» - ответ достаточно полный, но есть неточности 
«3 » - ответ краткий или с грубыми ошибками 
«2» - ответ неверный или отсутствует

2. Подготовка устных сообщений с презентацией

Название темы Генетика человека

Результат обучения по теме

Описывать закономерности наследственности и 
изменчивости 

Определять возможное возникновение 
наследственных признаков

Общие компетенции ОК 01, ОК 02

Ф ормулировка задания: подготовьте устное сообщение и презентацию об одном 
наследственном заболевании из перечня. Работа выполняется в парах. В структуре 
сообщения и презентации необходимо отразить:

1. Название заболевания
2. Типизация заболевания

a. А) геномное / генное / полигенное / хромосомное
b. Б) аутосомно-доминантное / аутосомно-рецессивное / сцепленное с 

полом
3. Сущность мутации (на клеточном уровне)
4. Клинические проявления заболевания
5. Частота встречаемости
6. Диагностика
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7. Источники информации.

П римерный перечень наследственных заболеваний человека
1. Синдром Энгельмана
2. Муковисцидоз
3. Синдром Пирсона
4. Синдром Дауна,
5. Синдром Клайнфельтера,
6. Синдром Шерешевского- 

Тернера,

7. Синдром Эдвардса,
8. Синдром «кошачьего крика»
9. Серповидноклеточная анемия
10. Нейрофиброматоз
11. Дальтонизм
12. Гемофилия
13. Фенилкетонурия

Чек-лист для оценки презентации
Оцените презентацию по следующим критериям:

Элементы содержания Наличие Отсутствие

1. Титульный слайд

1.1 Название заболевания

1.2 Сведения об авторах

2. Дана полная типизация заболевания

3. Показана сущность мутации

4. Описаны клинические проявления 
заболевания

5. Указана частота встречаемость

6. Описана диагностика

7. Указаны источники информации

8. Соблюдение единого стиля презентации

9. Материал был интересен

10 Материал был полезен

Ш кала перевода баллов в отметку
12-11 баллов - «5»
10 - 8 баллов - «4»
7-6 баллов -«3»
Менее 6 баллов или отсутствие работы - «2»

Дополнительные сведения для преподавателя.
В целях избежание повторения тем презентаций, преподавателю рекомендуется 
распределить конкретные темы среди групп учащихся.
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3. Оцениваемая дискуссия

Н азвание темы Биосфера - глобальная экологическая система

Результат обучения по теме
Описывать связь между организмом и средой его 

обитания
Устанавливать связь между структурами биосферы

Общие компетенции ОК 01, ОК 02, ОК 07

П римерный перечень вопросов к  оцениваемой дискуссии
1. Глобальное потепление: миф или реальность? Что вам известно о данном 

явлении? Какие факты существования или отсутствия глобального потепления 
вам известны?

2. Объясните, какие факторы ограничивают распространение жизни в атмосфере, 
литосфере, гидросфере.

3. Как можно охарактеризовать исторические изменения роли человека в 
биосфере?

4. В чём состоит ценность охраны биоразнообразия? Что приводит к сокращению 
биологического разнообразия? Почему для человечества важно не допустить 
обеднения биоразнообразия?

Критерии оценивания:
«5» -  Активное участие в дискуссии. Высказывание соответствует заданной теме, 
характеризуется высокой информативностью и оригинальностью, аргументы 
подкреплены убедительными примерами.
«4» - Достаточно активное участие в дискуссии. Допускается незначительное 
отклонение от темы дискуссии. Высказывание носит отчасти тривиальный, 
поверхностный характер. Не все аргументы подкреплены примерами.
«3» -  Пассивное участие в дискуссии. Высказывание характеризуется низкой 
информативностью, стереотипностью, не отражает полного понимания темы 
дискуссии. Аргументы сформулированы абстрактно. Примеры отсутствуют.
«2» - Пассивное участие в дискуссии. Высказывание не соответствует заданной теме, 
отсутствуют аргументы в пользу какой-либо точки зрения.

Дополнительные сведения для преподавателя.
Дискуссию модерирует преподаватель. В начале дискуссии он задает слушателям 
несколько ключевых острых вопросов, побуждая их вступить в обсуждение. Далее 
постепенно в ходе дискуссии обсуждаются все поставленные вопросы, участники 
высказывают свое мнение.

4. Обсуждение по вопросам лекции

Н азвание темы Жизненный цикл клетки. Митоз. Мейоз

Результат обучения по теме Характеризовать жизненный цикл клетки

Общие компетенции ОК 02, ОК 04
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П римерный перечень вопросов для обсуждения
1. Какие изменения в клетке предшествуют делению?
2. Охарактеризуйте фазы митоза и кратко расскажите, как происходит этот 

процесс.
3. В чем заключается биологическое значение митоза?
4. Чем мейоз отличается от митоза?
5. В чем заключается биологическое значение мейоза?

5. Тест

Н азвание темы Взаимодействие генов

Результат обучения по теме

Описывать закономерности наследственности и 
изменчивости 

Определять вероятность возникновения 
наследственных признаков при различных 

взаимодействиях генов

Общие компетенции ОК 01, ОК 02

Пример тестового задания
1. К взаимодействиям аллельных генов не относят:

1) эпистаз, полимерию, модифицирующее действие генов
2) кооперацию, множественный аллелизм
3) сверхдоминирование, комплементарность
4) кодоминирование, промежуточное доминирование

2. Проявление у гетерозигот признаков, детерминируемых двумя аллелями 
наблюдается при:
1) сверхдоминировании
2) эпистазе
3) кодоминировании
4) олимерии

3. Наследование четвертой группы крови относят к типу взаимодействия:
1) кодоминирование
2) сверхдоминирование
3) полное доминирование
4) промежуточное доминирование

4. Наследование шиншилловой окраски у кроликов контролируется тремя 
аллелями: A,a и ah. Каждая особь является носителем только двух из них. Это 
пример:
1) комплементарности
2) кооперации
3) множественного аллелизма
4) полимерии

5. Появление новообразований при совместном действии двух доминантных 
неаллельных генов, когда в гомозиготном или в гетерозиготном состоянии 
развивается новый признак, наблюдается при:
1) комплементарности
2) кооперации
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3) полном доминировании
4) действии генов-модификаторов

6. Если один доминантный ген подавляет действие другого доминантного гена, то 
- это пример:
1) рецессивного эпистаза
2 ) полимерии
3) доминантного эпистаза
4) множественного аллелизма

Номер вопроса Правильный ответ

1 1

2 3

3 1

4 3

5 2

6 3

2 .1 .3 . З а д а н и я , н а п р а в л е н н ы е  н а  ф о р м и р о в а н и е  у м е н и й  и  
н а в ы к о в

1. Лабораторная работа

При изучении дисциплины “Биология” предусмотрено выполнение 
лабораторных работ:

Тема 1.3. Биологически важные химические соединения: Лабораторная 
работа “Определение витамина С в продуктах питания”; Лабораторная работа 
«Гидрофильно-гидрофобные свойства липидов».

Тема 1.4. С труктурно-функциональная организация клеток: Лабораторная 
работа «Строение клетки (растения, животные, грибы) и клеточные включения 
(крахмал, каротиноиды, хлоропласты, хромопласты)»; Лабораторная работа 
«Проницаемость мембраны (плазмолиз, деплазмолиз)».

Тема 4.5. Влияние социально-экологических факторов на здоровье 
человека: Лабораторная работа на выбор: «Умственная работоспособность» или 
«Влияние абиотических факторов на человека (низкие и высокие температуры)»

Тема 6.1. Основные методы биоэкологических исследований 
Лабораторная работа на выбор по мини группам: «Влияние температуры на 

роста и физиологическую активность дрожжевых клеток»; «Влияние углеводов на 
роста и физиологическую активность дрожжевых клеток»; «Сочетанное влияние 
температуры и углеводов на роста и физиологическую активность дрожжевых клеток»

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: микроскопы, 
секундомер, тонометр, лабораторная посуда (пробирки, подставки для пробирок, 
пинцеты, песок, ступки с пестиками, предметные и покровные стекла, стеклянные
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палочки, препаровальные иглы, фильтровальная бумага (салфетки), стаканы) 
гипертонический раствор хлорида натрия, 3%-ный раствор пероксида водорода, 
раствор йода в йодистом калии, глицерин, клубни картофеля, лист элодеи канадской, 
плод рябины обыкновенной (рябины или томата), лук репчатый, разведенные в воде 
дрожжи).

Приведем пример лабораторной работы

Н азвание темы Структурно-функциональная организация клеток

Результат обучения по теме

Различать существенные признаки строения клеток 
организмов разных царств живой природы 

Проводить наблюдение клеточных структур и их 
изменений с помощью микроскопа

Общие компетенции ОК 01, ОК 02, ОК 04

Лабораторная работа «Строение растительной, животной, грибной клетки»

Цель работы: закрепить умение готовить микропрепараты и рассматривать их под 
микроскопом, находить особенности строения клеток различных организмов, 
сравнивать их между собой.

1.Вопросы для допуска к лабораторной работе.

1. Назовите основные части микроскопа и опишите их функции.
2. Что такое предметное и покровное стекла? Для чего они нужны?
3. Перечислите основные правила работы с микроскопом.

2.Проведение опытов

Оборудование и посуда Материалы и реактивы

1. Микроскопы 1.Вода

2. Предметные и покровные стекла 2. Разведенные в воде дрожжи

3. Стеклянные палочки 3. Лук репчатый

4. Стаканы

5. Фильтровальная бумага (салфетка)

6. Стерильный шпатель

Алгоритм проведения работы Вопросы и задания

• 1. Изучение строения растительной 
клетки

1.1. Снять с внутренней поверхности мясистой

Определите форму клеток,
• Найдите ядро, вакуоли, оболочку 

клетки.
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чешуи луковицы тонкую пленку -  эпидерму;
• 1.2. Поместить кусочек эпидермы на 

предметное стекло в каплю воды;
• 1.3. Накрыть объект покровным 

стеклом;
• 1.4. Рассмотреть клетки эпидермы под 

различным увеличением микроскопа

• Зарисуйте несколько клеток 
эпидермы, обозначив на рисунке: 
цитоплазму, ядро, вакуоли, 
оболочку клетки

2. Изучение строения животной клетки
2.1. Провести стерильным шпателем с легким 
нажимом по нёбу или по деснам;
2.2. Нанести капельку слюны на предметное 
стекло и накрыть ее покровным стеклом;
2.3. Рассмотреть препарат при большом 
увеличении с прикрытой диафрагмой 
конденсатора.

Рассмотрите на кончике шпателя в 
капельке слюны слущенные клетки 
эпителия
Рассмотрите на препарате отдельные 
крупные плоские клетки неправильной 
формы. Большая часть клеток мертвые, 
поэтому в них хорошо заметно ядро.

• Зарисуйте несколько клеток, 
обозначьте ядро и цитоплазму.

3. Изучение строения клетки дрожжей 
(грибы)
3.1. Поместить стеклянной палочкой каплю 
раствора с дрожжами на предметное стекло;
3.2. Накрыть ее покровным стеклом. Если есть 
излишки жидкости, удалите ее с помощью 
фильтровальной бумаги (салфетки);
3.3. Рассмотреть препарат под микроскопом

Найдите дрожжевую клетку, 
рассмотреть ее форму и отдельные 
части.
Зарисуйте несколько клеток, сделайте 
подписи.

И тоговая контрольная часть лабораторной работы (выполнить письменно):
1. Из каких основных частей состоит любая клетка?
2. Что общего имеется в строении растительной и животной клеток?
3. Чем различаются эти клетки?
4. Чем объяснить, что, будучи устроенными по единому плану, клетки весьма 

разнообразны по форме и размерам?
2. П рактико-ориентированные расчетные задания

Название темы Популяция, сообщества, экосистемы

Результат обучения по теме
Описывать связь между организмом и средой его 

обитания
Устанавливать связь структуры и свойств экосистем

Общие компетенции ОК 01, ОК 02, ОК 07

Название задания: Расчет срока исчерпания природных ресурсов
Фабула: Развитие человеческого общества невозможно без взаимодействия с 

природой. До некоторого времени отрицательные последствия хозяйственной и иной 
деятельности человека компенсировали способностью природных систем к 
самовосстановлению. Но к середине двадцатого столетия ситуация изменилась: 
окружающая природная среда уже не в состоянии компенсировать полностью
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последствия воздействия роста численности людей и расширения производства. 
Загрязнены вода, воздух, растения, выпадают кислотные дожди, эрозия выводит почвы 
и сельскохозяйственного оборота, полярные льды тают из-за потепления климата, 
исчезают многие виды животных и растений, население приобретает хронические 
заболевания, растёт смертность. Существующие сейчас интенсивность антропогенного 
воздействия ведёт нашу планету к истощению и деградации.

Задание: Оцените срок исчерпания природного ресурса, если известен уровень 
добычи ресурса в текущем году, а потребление ресурсов в последующие годы будет 
возрастать с заданной скоростью прироста ежегодного потребления. Какой природный 
ресурс имеет самый долгий срок исчерпаемости и какой -  наименьший?

Информация, необходимая для решения:

Таблица 1

Ресурс Запас ресурса Q, 
млрд. т

Добыча ресурса q, 
млрд т /год

Прирост объема 
потребления ресурса 

ТР, % в год

Каменный уголь 6800 3,9 2

Природный газ 280 1,7 1,5

Нефть 250 3,5 2

Железо 12000 0,79 2,5

Фосфор 40 0,023 1,8

Медь 0,60 0,008 1,7

Цинк 0,24 0,006 1,3

Свинец 0,15 0,004 2,2

Алюминий 12 0,016 1,6

Уран 300 0,2 2

Для расчета воспользоваться формулой суммы членов ряда геометрической прогрессии((»£)Ч»
100

где Q -  запас ресурсов, q -  годовая добыча ресурса, ТР -  прирост потребления ресурса, 
t -  число лет.

Логарифмирование выражения для Q дает следующую формулу для расчета срока
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исчерпания ресурса
In

t  — _
1п( 1+

1 п ( ^ - ) + 1
t  = 7  - 1 0 °/p . (2)

3. Решение задач

Н азвание темы Закономерности наследования

Результат обучения по теме

Описывать закономерности наследственности и 
изменчивости 

Определять вероятность возникновения 
наследственных признаков при моно-, ди-, 

полигибридном и анализирующем скрещивании

Общие компетенции ОК 02, ОК 04

Формулировка задания: решите задачи, составив схемы скрещивания

Задание является профессионально-ориентированным. Задачи для студентов 
подбираются в соответствии с объектом изучения “Растения”, “Животные” или 
“Человек”.

Пример задач для студентов, обучающиеся профессии/специальности 
связанной с объектом изучения “Человек” :

Задача 1. У человека альбинизм и способность преимущественно владеть левой 
рукой -  рецессивные признаки, наследующиеся независимо. Каковы генотипы 
родителей с нормальной пигментацией и владеющих правой рукой, если у них родился 
ребенок альбинос и левша?

Задача 2. У человека праворукость доминирует над леворукостью, кареглазость 
над голубоглазостью. Голубоглазый правша женился на кареглазой правше. У них 
родилось двое детей -  кареглазый левша и голубоглазый правша. От второго брака 
этого же мужчины с кареглазой правшой родилось девять кареглазых детей, 
оказавшихся правшами. Определить генотипы мужчины и обеих женщин.

Задача 3. У Пети и Саши карие глаза, а у их сестры Маши -  голубые. Мама этих 
детей голубоглазая, хотя ее родители имели карие глаза. Какой признак доминирует? 
Какой цвет глаз у папы? Напишите генотипы всех перечисленных лиц.

Критерии оценивания 
“5” - все ответы верны 
“4” - допущена одна ошибка 
“3” - допущены 2 ошибки
“2” допущены 3 и более ошибок или работа не выполнена

4. Кейс на анализ информации

Н азвание темы Биотехнологии в медицине и фармации
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Результат обучения по теме
Анализировать этические аспекты современных 

исследований в области биотехнологии и 
генетических технологий

Общие компетенции ОК 01, ОК 02, ОК 04

Кейсы используются в качестве оценочного мероприятия в разделе 5 “Биология 
в жизни”, который является прикладным модулем и состоит из двух частей. Тема 5.17 
“Биотехнологии в жизни каждого” изучаются независимо от 
профессий/специальностей обучающихся, тема 2 является профессионально 
направленной и подбираются в зависимости и профессиональной направленности.

Приведем пример кейса к Теме 5.2.1. “Биотехнологии в медицине и фармации”
Формулировка задания:
Биотехнология — комплексная наука, направленная на получение целевого 

продукта, с помощью биообъектов микробного, растительного и животного 
происхождения.

Медицинская биотехнология -  отрасль, цель которой создание 
диагностических, профилактических и лечебных препаратов, она изучает возможности 
использования микроорганизмов, для получения аминокислот, витаминов, ферментов, 
антибиотиков, органических кислот.

Сахарный диабет -  это заболевание обмена веществ, при котором в организме 
не хватает инсулина, а в крови повышается содержание сахара. Содержание сахара в 
крови необходимо для нормального функционирования клеток. Инсулин, который 
вырабатывает поджелудочная железа, обеспечивает проникновение глюкозы в клетки, 
но иногда происходит сбой выработки инсулина и клетка не получает необходимого 
питания, а сахар накапливается в крови. Это приводит к возникновению сахарного 
диабета разных типов, один из которых является инсулинозависимым. При таком типе 
сахарного диабета заболевший должен всю жизнь вводить себе инъекции инсулина.

По данным статистики, в 2014 г. Количество больных сахарным диабетов в 
Российской федерации составило 387 млн человек. По некоторым данным эта цифра 
каждый год увеличивается на 5%.

Задание: найдите и проанализируйте различные источники информации 
(научная и учебно-научная литература, средства массовой информации, сеть Интернет 
и другие) по теме кейса. Ответьте на вопрос на основе найденных данных: С чем 
связан рост заболеваемости сахарным диабетом среди взрослого населения и 
омоложение заболевания? Какие меры профилактики сахарного диабета можно 
реализовать в повседневной жизни каждому из нас? Как развивалось производство 
инсулина и с какими этическими нормами при этом сталкивались ученые?

Подготовьте устное сообщение с презентацией, в котором необходимо отразить:
1. Сахарный диабет -  причины, симптомы, диагностика и лечение;
2. Распространенность сахарного диабета среди населения своего региона за 

последние три года, проанализировав научные публикации и статистическую 
отчетность (в том числе отчеты Государственного реестра сахарного диабета);

3. Распространенность сахарного диабета среди населения Российской 
федерации за последние три года, проанализировав научные публикации и 
статистическую отчетность (в том числе отчеты Государственного реестра сахарного 
диабета);

4. Предполагаемые причины изменения заболеваемости сахарным диабетом и
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их обоснование;
5. Возможные профилактические мероприятия;
4. Методы получения инсулина;
5. Отразите этические аспекты использования биотехнологий при производстве 

инсулина.

Д л я  со зд ан и я  к ач ествен н о й  п р езен тац и и  н ео б х о д и м о  со б лю д ать  ряд  
требован и й :_____________________________________________________________

Общие
требования

1. Презентация должна начинаться с титульного слайда, где 
указывается тема, сведения об авторе и т.п.

2. На слайдах необходимо размещать только тезисы, ключевые 
слова, графические материалы (схемы, рисунки, таблицы, фото 
и т.п.).

3. Использовать единый стиль оформления.
4. Количество слайдов должно быть достаточным для раскрытия 

темы, но не более 20-ти.

Шрифты 1. Следует использовать стандартные, широко распространенные 
шрифты, такие как Arial, Tahoma, Verdana, Times New Roman, 
Calibri и др.;

2. Размер шрифта для заголовков -  не менее 24, для информации 
не менее 18.

3. Не рекомендуется использовать разные типы шрифтов в одной 
презентации.

4. Для выделения информации следует использовать жирный 
шрифт, курсив или подчеркивание.

5. Не злоупотреблять прописными буквами.

Фон 1. Желательно использовать однотонный фон неярких пастельных 
тонов.

2. Для фона предпочтительны холодные тона.

Использование
цвета

1. На одном слайде рекомендуется использовать не более 3-х 
цветов: один для фона, один для заголовка, один для текста.

2. Для фона и текста использовать контрастные цвета.

Представление
информации

1. Рекомендуется использовать короткие слова и предложения.
2. Минимизировать количество предлогов, наречий, 

прилагательных.
3. Заголовки должны привлекать внимание аудитории.

Объем
информации

Не стоит заполнять один слайд слишком большим объемом 
информации: люди могут единовременно запомнить не более трех 
фактов, выводов, определений.

5. Учебно-исследовательский проект

Н азвание темы Биоэкологический эксперимент
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Результат обучения по теме

Проводить биоэкологический эксперимент 
Планировать биоэкологический эксперимент 
Интерпретировать результаты проведенного 

биоэкологического эксперимента с использованием 
количественных методов

Общие компетенции ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07

У ч еб н о -и ссл ед о в ател ь ск и й  п р о ек т  я в л я ется  о сн о вн ы м  сп о со б о м  
о ц ен к и  р езу л ь тато в  о б у ч ен и я , сф о р м и р о в ан н ы х  у  о б у ч аю щ и х ся  в х од е  
о сво ен и я  р а зд е л а  6 “Б и о эк о л о ги ч еск и е  и ссл ед о в ан и я ” .

С р ед и  р азл и ч н ы х  тех н о л о ги й  п р о ек тн о е  о б у ч ен и е  о б л ад ает  рядом  
п р еи м у щ еств : п о зв о л я ет  о б у ч аю щ ем у ся  сам о сто ятел ьн о  (при
к о н су л ьтати в н о й  п о д д ер ж к е  п р еп о д ав ател я ) д о б ы в ать  зн ан и я , р аб о тая  с 
м н о го ч и сл ен н ы м и  и сто ч н и к ам и  и н ф о р м ац и и , п р и б о р ам и  и  л аб о р ато р н ы м  
о б о р у д о ван и ем , и  о д н о вр ем ен н о  в д ел о в о м  о б щ ен и и  с о д н о гр у п п н и к ам и  
р азви в ать  к о м м у н и к ати в н ы е  у м ен и я  и  навы ки .

Д л я  у ч еб н о -и ссл ед о вател ьск о го  п р о ек та  в р ам к ах  б и о ло ги и  
н аи б о л ее  о п ти м ал ь н а  гр у п п о в ая  ф о р м а  р аб о ты  н ад  п роектом .

Т ем ы  у ч еб н о -и ссл ед о вател ьск о го  п р о ек та , п р и вед ен н ы е  ниж е, 
яв л я ю т ся  п р и м ер н ы м и  и  м о гу т  б ы ть м о д ер н и зи р о в ан ы  п о д  р еги о н ал ьн ы е  
о со б ен н о сти  и  с у ч ето м  п о л у ч аем о й  у ч ащ и м и ся  п р о ф есси ей  
(сп ец и ал ьн о стью ):

П р и м ер н ы е  тем ати ки  у ч еб н о -и ссл ед о вател ьск о го  п роекта:
1. О ц ен к а  к а ч е ст в а  атм о сф ер н о го  в о зд у х а
2. О ц ен к а  к а ч е ст в а  п очв  м ето д о м  ф и то тести р о ван и я
3. О ц ен к а  к а ч е ст в а  во д  п о в ер х н о стн ы х  в о д о ем о в  по 

о р ган о л еп ти ч ески м  и  ф и зи к о -х и м и ч еск и м  сво й ствам
4. В л и ян и е  П А В  н а  р о ст  и  р азви ти е  сем ян  в ы сш и х  р астен и й
5. В л и ян и е  солево го  за гр я зн ен и я  н а  р о ст  и  р азви ти е  сем ян  в ы сш и х  

р астен и й .
С тр у к ту р а  у ч еб н о -и ссл ед о вател ьск о го  п р о ек та  вк л ю ч ает  п ять  

о сн о вн ы х  этапа.
О сн о вн ы е  ш аги  п ер во го  эт ап а  вы п о л н ен и я  проекта: о б о сн о ван и е  

ак ту ал ьн о сти  в ы б р ан н о й  тем ы , в ы яв л ен и е  п р о б л ем ы  и ссл ед о ван и я , 
ф о р м у л и р о ван и е  ги п о тезы , п о стан о в к а  ц ел и  и  за д а ч  и ссл ед о ван и я , вы б ор  
м ето д о в  и ссл ед о ван и я , в ы б о р  т о ч ек  о тб о р а  п роб  н а  тер р и то р и и  
и ссл ед о ван и я , о п р ед ел ен и е  ф орм ы  п р ед став л ен и я  р езу льтато в  
и ссл ед о ван и я , о п р ед ел ен и е  этап о в  и  со ставл ен и е  п л ан а  и сслед ован и я .

В то р о й  этап  в к л ю ч ает  в себ я  п о д го то в к у  н ео б х о д и м о й  п о су д ы  и 
м атер и ал а  д л я  эк сп ер и м ен та , п р о вед ен и е  эк сп ер и м ен та , п ер и о д и ч еск у ю  
п р о в ер к а  теч ен и я  эк сп ер и м ен та / сб ор  м атер и ал а  в в ы б р ан н ы х  то ч к ах  
о тб о р а  проб.
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В  п ер и о д  тр етьего  эт ап а  п р о в ед ен и я  б и о эк о л о ги ч еск о го  
и ссл ед о ван и я , о б у ч аю щ и еся  п о л у ч аю т  п ер ви ч н ы е  эк сп ер и м ен тал ь н ы е  
дан н ы е, п р о в о д ят  стати сти ч еск у ю  о б р аб о тк у  п о л у ч ен н ы х  дан н ы х , 
п р о в о д ят  ан ал и з р азл и ч н ы х  и сто ч н и к о в  и н ф о р м ац и и  в р ам к ах  тем ы  
проекта .

Н а  ч етвер то м  этап е , о б у ч аю щ и еся  в ы я в л я ю т  зак о н о м ер н о сти  м еж д у  
и ссл ед у ем ы м и  о б ъ ек там и , п р о ц ессам и  и  я в л ен и ям и , ф о р м у л и р у ю т вы во д ы  
и  р азр аб аты в аю т  п р о гн о зы , п р о в о д ят  о ц ен к у  к ач ест в а  и ссл ед у ем о го  
о б ъ ек та  по р езу л ьтатам  б и о эк о л о ги ч еск о го  анализа.

Н а  завер ш аю щ ем  этап е  п р о в о д и тся  о ф о р м л ен и е  р езу льтато в  
в ы п о л н ен и я  у ч еб н о -и ссл ед о вател ьск о го  п р о ек та  в со о тветстви и  с 
зад ан н ы м и  тр еб о в ан и ям и  и  п р ед став л ен и е  р езу л ь тато в  н а  защ и те  п роекта .

П р и вед ем  п р и м ер  о п и сан и я  этап о в  в ы п о л н ен и я  у ч е б н о - 
и ссл ед о в ател ь ск о го  проекта:

У в аж аем ы е  студенты ! В  р ам к ах  п р о ек та  вам  н ео б х о д и м о  п р о й ти  
п ять  этап о в  р аб о ты  н ад  у ч еб н о -и ссл ед о вател ьск и м  п р о ек то м  от вы б о р а  
тем ы  до п у б л и ч н о й  защ и ты  п о л у ч ен н о го  результата.

Н а  п ер во м  этапе:
- сф о р м и р о в ать  к о м ан д у  п р о ек та  (2-3 ч еловека);
- в ы б р ать  тем у  у ч еб н о -и ссл ед о вател ьск о го  п роекта ;
- о б о сн о вать  ак ту ал ьн о сть  в ы б р ан н о й  тем ы ;
- в ы яв и ть  п р о б л ем ы  и ссл ед о ван и я , сф о р м у л и р о вать  ги п о тезу ;
- п о д о б р ать  м ето д ы  и ссл ед о в ан и я  в р ам к ах  своего  п роекта ;
- в ы б р ать  то ч к и  о тб о р а  п роб  н а  тер р и то р и и  и ссл ед о в ан и я
- сф о р м у л и р о в ать  ц ел и  и  зад ач и  и ссл ед о ван и я ;
- со стави ть  п л ан а  и сслед ован и я .

Н а  вто р о м  этапе:
- п о д го то в и ть  н ео б х о д и м у ю  п о су д у  и  м атер и ал а  д л я  

эк сп ер и м ен та;
- п р о вести  эк сп ер и м ен та , п ер и о д и ч еск и  п р о в ер яя  его теч ен и е  

(п ри  д л и тел ьн о й  п о стан о вк е  о п ы та)/ со б р ать  м атер и ал  в 
вы б р ан н ы х  то ч к ах  о тб о р а  проб.

Н а  тр етьем  этапе:
- п о л у ч и ть  п ер ви ч н ы е эк сп ер и м ен тал ьн ы е  дан н ы е;
- п р о вести  стати сти ч еск у ю  о б р аб о тк у  п о л у ч ен н ы х  д ан н ы х ;

Н а  ч етвер то м  этапе:
- в ы яв и ть  зако н о м ер н о сти ,
- сф о р м у л и р о в ать  в ы во д ы  и  д ать  п р о гн о з  и ли  о ц ен к у  к ач ест в а  

и ссл ед у ем о го  о б ъ ек та  п о  р езу л ь татам  б и о эк о л о ги ч еск о го  
анализа .

Н а  завер ш аю щ ем  этапе:
- о ф о р м и ть  р езу л ь таты  вы п о л н ен и я  у ч еб н о -и ссл ед о вател ьск о го  

п р о ек та  в со о тв етств и и  с зад ан н ы м и  тр еб о ван и ям и ;
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- п о д го то в и ть  у стн о е  со о б щ ен и е  и  п р езен тац и ю ;
- п р ед став и ть  р езу л ь таты  вы п о л н ен и я  у ч еб н о 

и ссл ед о в ател ь ск о го  п р о ек та  н а  защ и те.

П р и м ер  вы п о л н ен и я  п роекта:
Н а з в а н и е  п р о е к т а :  О ц ен к а  к ач ест в а  атм о сф ер н о го  в о зд у х а  п о  хво е  

со сн ы  об ы кн овен н ой .
П р о б л е м а  и с с л е д о в а н и я :  о п р ед ел ен и е  и сто ч н и к о в  загр язн ен и я  

в о зд у х а  н а  тер р и то р и и  н асел ен н о го  п у н к та  н а  о сн о ван и и  п р о в ед ен и я  
эк сп р есс -о ц ен к и  к ач ест в а  в о зд у х а  по  со сто я н и ю  х в о и  сосн ы  
о б ы к н о в ен н о й  с о п р ед ел ен и ем  к л асса  загр я зн ен и я  воздуха.

Ц е л ь  п р о е к т а :  о п р ед ел и ть  зо н ы  р азн о й  степ ен и  загр язн ен и я , с 
у к азан и ем  и сто ч н и к а  (и сто ч н и к о в ) загрязн ен и я .

З а д а ч и  п р о е к т а :
1. В ы б р ать  тер р и то р и ю  и ссл ед о в ан и я  и  то ч к и  о тб о р а  м атер и ал а;
2. П р о в ести  о ц ен к у  п о в р еж д ен и я  и  у сы х ан и я  хвои ;
3. О п р ед ел и ть  кл асс  загр я зн ен и я  воздуха;
4. Р азр аб о тать  кар ту  за гр я зн ен и я  во зд у х а , н а  к о то р о й  о тм ети ть  зо н ы  

р азн о й  степ ен и  загр я зн ен и я  в о зд у х а  и  и сто ч н и к и  загр язн ен и я ;
5. П о д го то в и ть  и  п у б л и ч н о  защ и ти ть  р езу л ь таты  п р о ек та  в ком анде. 
Р е з у л ь т а т  п р о е к т н о й  р а б о т ы  о б у ч а ю щ е г о с я :
К ар т а  степ ен и  за гр язн ен н о сти  атм о сф ер н о го  в о зд у х а  н а  тер р и то р и и  

и ссл ед о в ан и я  с у к азан и ем  и сто ч н и к о в  загр язн ен и я ; п р езен тац и я  
р езу л ь тато в  и ссл ед о ван и я .

Ф о р м а  п р е д с т а в л е н и я  р е з у л ь т а т о в  п р о е к т н о й  р а б о т ы :
З а щ и та  п р о ек та  с и сп о л ьзо в ан и ем  ср ед ств  в и зу ал и зац и и  и 

д ем о н стр ац и и  продукта.
В ы п о л н е н и е  п р о е к т а :
В о п р о с ы  д л я  д о п у с к а  к  п р о е к т н о й  р а б о т е

1. С ф о р м у л и р о вать  ц ел ь  п л ан и р у ем о го  эксп ер и м ен та.
2. К ак и е  п о к азател и  и сп о л ьзу ю тся  д л я  о ц ен к и  к а ч е ст в а  атм о сф ер н о го  
в о зд у х а  по со сто я н и ю  хвои .
3. К ак и е  и сто ч н и к и  загр язн ен и я  атм о сф ер н о го  в о зд у х а  есть  в ваш ем  
р ай о н е  п рож иван ия .
4. П ер еч и сл и ть  о сн о вн ы е эт ап ы  о п р ед ел ен и я  ч и сто ты  атм о сф ер н о го  
в о зд у х а  по со сто я н и ю  хвои .
5. К ак и е  кл ассы  п о в р еж д ен и я  х в о и  и сп о л ьзу ю тся  в д ан н о й  м ето д и ке?
6. П ер еч и сл и те  и  о х ар ак тер и зу й те  кл ассы  у сы х ан и я  хвои .
7. К ак и е  кл ассы  загр язн ен и я  в о зд у х а  вы д ел яю т?
8. О п и ш и те  п р ав и л а  о тб о р а  м атериала.
9. К ак и е  загр язн и тел и  в ы зы в аю т  п о в р еж д ен и я  хвои ?
10. К ак  о п р ед ел и ть  п р о д о л ж и тел ьн о сть  ж и зн и  (м ак си м ал ьн ы й  во зр аст) 
хвои ?
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11. О т чего  зав и си т  в ы б о р  р ассто ян и я  м еж д у  то ч к ам и  и ссл ед о ван и я?
12. Х в о ю  к акого  го д а  н ео б х о д и м о  со б р ать  д л я  п р о в ед ен и я  оц ен ки  
со сто я н и я  атм о сф ер н о го  возд уха?

Э тап ы  п р о в ед ен и я  работы :

1. П о д го то ви тельн ы й :

- в ы б о р  тер р и то р и и  и  т о ч ек  и ссл ед о ван и я ;

- сб о р  м атери ала;
2. К ам ер ал ьн ая  о б р аб о тк а  со б р ан н о го  м атери ала.

1. В ы б р ать  то ч к и  и ссл ед о в ан и я , п р и м ер н о  4 -  5. Т о ч к и  д о л ж н ы  
н ах о д и тся  н а  одн о й  л и н и и  по  м ере  у д ал ен и я  о т  п о тен ц и ал ьн о го  и сто ч н и к а  
загр я зн ен и я  в ваш ей  м естн о сти  -  н асел ен н о го  п у н кта , п р о м ы ш л ен н о го  
п р ед п р и яти я  и л и  авто м аги стр ал и . Ж ел ател ьн о  р асп о л агать  то ч к и  п о  л и н и и  
п р ео б л ад аю щ и х  в етр о в  -  в ту  сторон у , в  к о то р у ю  ветер  сн о си т  
п о тен ц и ал ьн ы е  за гр язн яю щ и е  вещ ества .

Р ассто я н и е  м еж д у  то ч к ам и  зави си т  о т  м о щ н о сти  и ст о ч н и к а  
загр язн ен и я . Е сл и  это  б о л ьш о й  н асел ен н ы й  п у н к т  с п р о м ы ш л ен н ы м и  
п р ед п р и яти ям и  и  м н о го ч и сл ен н ы м  авто тр ан сп о р то м , то  р ассто ян и е  м еж д у  
то ч к ам и  м о гу т  б ы ть  в п р ед ел ах  1 км  (д ал ьн яя  п л о щ ад к а  б у д ет  у д ал ен а  от 
го р о д а  н а  5 км ). Е сл и  это  н еб о л ьш ая  ко тел ьн ая , то  р ассто ян и е  м еж д у  
п л о щ ад кам и  м о ж ет  со ставл ять  400  -  800 м етров . Е сл и  это  авто тр асса , то  
20  -  200  м етр о в  (в зави си м о сти  от  п о то к а  авто тран сп орта).

2. В  к аж д о й  то ч к е  о б сл ед о ван и я  н ео б х о д и м о  о то б р ать  м о л о д ы е  
д ер евья , вы со то й  1-1,5 м  с б о к о вы м и  п о б егам и  не м ен ее  8.

3. О п и сать  вы то п тан н о сть  у ч астк а , п р и св о и в  со о тв етств у ю щ и й  балл  
(1 -  вы тап ты в ан и я  н ет; 2 -  в ы то п тан ы  тр о п ы ; 3 -  о стал о сь  н ем н о го  тр авы  
в о к р у г  д ер ев ьев ; 4 -  н ет  н и  тр ав ы , н и  ку стар н и чко в). П р и  в ы то п тан н о сти  
тер р и то р и и , о ц ен и ваем о й  б алл ам и  3 и ли  4 о ц ен к а  атм о сф ер н о го  
загр я зн ен и я  не возм ож н а.

4. Н а  вы со те  своего  р о ста  со б р ать  с к аж д о го  д ер ев а  (1 д ер ево  в 
одн о й  то ч к е) по  30 х в о и н о к  (су м м ар н о  150 хвои н ок). Х во и н к и  д о л ж н ы  
б ы ть  в во зр асте  2 лет , то  есть  н адо  брать  о б р азц ы  х в о и  с п о б его в  второго  
го д а  ж и зн и  -  д л я  в сех  то ч ек  о д и н ако во  рис.1 .
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боковы е побеги

почки

осевой  побег 
1 года

осевой  побег 
2 года 

осевой  побег 
3 года

Р ис.1 . Ч асти  в етв и  х во й н о го  д е р ев а  слу ж ащ и е  б и о и н д и к ато р ам и

5. О ц ен и ть  п р о д о л ж и тел ьн о сть  ж и зн и  х в о и  н а  ветви , с ко то р о й  
о тб и р аю тся  х в о и н к и , по  о х во ен н ы м  у ч астк ам  о севы х  п о б его в  в 
со о тветстви и  с р и су н к о м  2.

П о л н ы й  в о зр аст  х в о и  о п р ед ел яется  ч и сл о м  у ч астк о в  о севы х  п об егов  
с п о л н о стью  со х р ан ен н о й  х в о ей  п лю с д о л я  со х р ан ен н о й  х в о и  н а  
след у ю щ ем  з а  н и м  участке .

0.5 1 1.5 2 2,5 3 3,5 4

Рис. 2. С х ем а  о п р ед ел ен и я  п р о д о л ж и тел ьн о сти  ж и зн и  х в о и  сосн ы

6. П р о б у  с каж д о й  то ч к и  н адо  п о м ести ть  в о тд ел ьн ы й  п ак ет  (лучш е 
б у м аж н ы й ) и  ср азу  п о д п и сать  его  (у к азы вается  дата; то ч к а  отб ора; степ ен ь  
вы то п тан н о сти  у ч астка ; п р о д о л ж и тел ьн о сть  ж и зн и  х в о и  н а  ветк е , о тк у д а  
б ер у тся  хвои нки ).
2. П р о в е д е н и е  о п ы т о в
2.1 . А л г о р и т м  о п р е д е л е н и я  к л а с с о в  п о в р е ж д е н и я  и  у с ы х а н и я  х в о и

Оборудование и посуда М атериал

1. Лупа 1. Хвоя сосны в возрасте 2 лет, не менее 30 штук
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2. Линейка или миллиметровая бумага

Алгоритм проведения опыта Вопросы и задания

1. Осмотреть хвою при помощи лупы.
2. Разделить всю хвою на соответствующие 
классы по признакам повреждения и усыхания 
согласно оценочной таблице 1 и рисунку 1.
3. Подсчитать количество поврежденных 
хвоинок в каждом классе.
4. Подсчитать количество хвоинок с 
признаками усыхания по классам.

1. Занести данные по количеству 
поврежденных хвоинок в таблицу 2.
2. Занести данные по количеству 
хвоинок с признаками усыхания в 
таблицу 3.
2. Рассчитать процент поврежденных и 
хвоинок с признаками усыхания 
относительно общего количества 
собранных хвоинок.

О ц е н о ч н а я  т а б л и ц а
Т а б л и ц а  1

О ц е н к а  п о в р е ж д е н и я  и  у с ы х а н и я  х в о и

Класс повреждения 
/ класс усыхания

Виды повреждений хвои Х арактеристика усыхания хвои

КП 1 / К У 1 Хвоинка без пятен Нет сухих участков

КП 2 / К У 1 Хвоинка с небольшим 
числом мелких пятен

Нет сухих участков

КП 3 / КУ 2 Хвоинка с большим числом 
черных и желтых пятен

Усох кончик 2-5 мм

- / КУ 3 - Усохла 1/3 хвоинки

- / КУ 4 - Усохло более половины хвоинки 
или вся хвоинка желтая и сухая
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Классы повреждения (некрозы) 1 2 3

Классы усыхания 1 1 1 2 3 4

ф IР1111
Рис. 3. К л ассы  п о в р еж д ен и я  и  у сы х ан и я  х во и

3. О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в  о п ы т о в

Т аб л и ц а  2
О п р е д е л е н и е  к л а с с а  п о в р е ж д е н и я  х в о и

Класс
повреждения

хвои

КП 1 КП 2 КП 3

Номер
дерева

Хвоинки без пятен Хвоинки с небольшим 
числом мелких пятен

Хвоинка с большим 
числом черных и 

желтых пятен

шт. % шт. % шт. %

1

2

3

Место
отбора

материала

В ы вод : ___  %  х в о и н о к  -  без п ятен , н а  ___  %  н еб о л ьш о е  число
м ел к и х  п ятен  ж ел то го  ц вета , у  %  м н о го  п ятен  по  всей  длине. Т аки м
обр азо м , д о м и н и р у е т  кл асс  п о в р еж д ен и я  хвои .

Т аб л и ц а  3
О п р е д е л е н и е  к л а с с а  у с ы х а н и я  х в о и
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Класс
повреждения

хвои

КУ 1 КУ 2 КУ 3 КУ 4

Номер
дерева

У хвоинки нет 
сухих участков

Усох кончик 
хвоинки на 2-5 

мм

Усохла 1/3 
хвоинки

Усохло более 
половины 

хвоинки или вся 
хвоинка желтая и 

сухая

шт. % шт. % шт. % шт. %

1

2

3

Место
отбора

материала

В ы вод : _____%  х в о и н о к  о тсу тств у ю т  су х и е  у ч астк и , у  _____%  у со х
к о н ч и к  х в о и н к и , у  ___  %  у с о х л а  тр еть  х в о и н к и , ___  %  х в о и н о к  -
п о л н о стью  сухие. Т аки м  обр азо м , д о м и н и р у ет  ___  кл асс  п о в р еж д ен и я
хвои .

С д ел ай те  в ы в о д  о ч и сто те  в о зд у х а  н а  и ссл ед у ем о й  тер р и то р и и  по 
таб л и ц е  4.

К л асс  ч и сто ты  в о зд у х а  о п р ед ел яется  п р и  п ер есеч ен и и  к л асса  
п о в р еж д ен и я  х в о и  н а  п о б егах  2 го д а  ж и зн и  и  м ак си м ал ьн о го  в о зр ас та  х во и  
н а  ветке.

Т а б л и ц а  4.
О п р е д е л е н и е  к л а с с а  з а г р я з н е н и я  в о зд у х а

М аксимальны й 
возраст хвои

Класс повреждения хвои на побегах 2-гогода жизни

1 2 3

4 I I -  II III

3 I II III -  IV

2 II III IV

2 - IV IV -  V

1 - IV V -  VI

1 - - VI

40



У сл о в н ы е  о б о зн ач ен и я  к л асса  загр я зн ен и я  воздуха: I -  и д еал ьн о  
ч и сты й ; II -  ч и сты й ; III -  о тн о си тел ьн о  ч и сты й  (« н орм а»); IV  -  
за гр я зн ен н ы й  (« тр евога» ); V  -  гр язн ы й  (« о п асн о » ); V I -  о ч ен ь  гр язн ы й  
(« вр ед н о » ), ( -  ) не во зм о ж н ы е  сочетания.

4. З а в е р ш а ю щ и й  э т а п :  Р а зр а б о т к а  кар ты  степ ен и  загр язн ен н о сти  
атм о сф ер н о го  в о зд у х а  н а  тер р и то р и и  и ссл ед о в ан и я  с у к азан и ем  
и сто ч н и к о в  загр язн ен и я ; п р езен тац и я  р езу л ь тато в  и ссл ед о ван и я . 
П о д го то в к а  у стн о го  со о б щ ен и я  и  п р езен тац и и  по  р езу льтатам  
п р о вед ен н о го  и сслед ован и я .

Т р е б о в а н и я  к  у с т н о м у  с о о б щ е н и ю :
-  п р о д о лж и тел ьн о сть : до 10 м ин ;
-  структура: к р атк ая  ак ту ал ьн о сть  и ссл ед о ван и я , ги п о теза , ц ель , 

зад ач и , о б ъ ек ты  и  м ето д ы , п о л у ч ен н ы е  р езу л ь таты  и  и х  о б су ж д ен и е  
(п р ед ставл ен и е  п р о д у кта), вы воды .

Т р е б о в а н и я  к  с т р у к т у р е  п р е з е н т а ц и и :
1. Т и ту л ьн ы й  слайд . В  в ер х н ей  ч асти  сл ай д а  н ео б х о д и м о  

о тр ази ть  и н ф о р м ац и ю  об о б р азо в ател ьн о й  о р ган и зац и и , в 
к о то р о й  п р о в о д и л о сь  и ссл ед о ван и е . В  ц ен тр ал ьн о й  ч асти  
слай д е  у к азы в ает ся  те м а  у ч еб н о -и ссл ед о вател ьск о го  проекта . 
в  н и ж н ей  ч асти  сп р ав а  у к азы в аю тся  у ч астн и к и  п ро екта , 
в ы п о л н яв ш и е  работу ;

2. А к ту альн о сть ;
3. Г и п о теза , ц ел ь , задач и ;
4. О б ъ ек ты  и  м ето д ы  и ссл ед о в ан и я  (м о гу т  б ы ть р азб и ты  н а  д ва  

сл ай д а  и  более);
5. Р езу л ьтаты  и ссл ед о ван и й . М о гу т  б ы ть  п р ед став л ен ы  в виде 

ри су н к о в , гр аф и к о в , ф о то гр аф и й , таб л и ц , к о то р ы е  д о л ж н ы  
и м еть  ск во зн у ю  н у м ер ац и ю  и  н азван ие . к о л и ч ество  слай д ов  
зав и си т  о т  о б ъ ем а  м атер и ал а , но  не д о л ж н о  п р и вы ш ать  
о твед ен н о го  вр ем ен и  н а  сообщ ени е . М о ж н о  п р ед ставл я ть  
м атер и ал  н е  в п о л н о м  о б ъ ем е, а  то л ьк о  сам ы  в аж н ы е м о м ен ты ;

6. В ы во д ы ;
7. З ак л ю ч и тел ьн ы й  (“Б л аго д ар ю  за  в н и м ан и е” и л и  “С п аси бо  за  

вн и м ан и е” ).
Д л я  со зд ан и я  к ач ествен н о й  п р езен тац и и  н ео б х о д и м о  со б лю д ать  ряд  

требован и й :

5. П р езен тац и я  д о л ж н а  н ач и н аться  с ти ту л ьн о го  слай да, 
гд е  у к азы в ает ся  тем а , свед ен и я  об  авторе  и  т.п .

6. Н а  сл ай д ах  н ео б х о д и м о  р азм ещ ать  то л ьк о  тези сы , 
к л ю ч евы е  слова, гр аф и ч еск и е  м атер и ал ы  (схем ы , 
р и су н ки , таб л и ц ы , ф ото и  т .п .).
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7. И сп о л ьзо в ать  ед и н ы й  сти ль оф орм лен и я .
8. К о л и ч еств о  слай д ов  д о л ж н о  б ы ть  д о стато ч н ы м  д л я  

р аск р ы ти я  тем ы , н о  не б олее  20-ти .

Ш р и ф ты 6. С л ед у ет  и сп о л ьзо в ать  стан д ар тн ы е , ш и роко  
р асп р о стр ан ен н ы е  ш р и ф ты , так и е  к ак  A ria l, T aho m a, 
V erd an a , T im es N e w  R o m an , C alib ri и  др.;

7. Р азм ер  ш р и ф та  д ля  за го л о в к о в  -  н е  м ен ее  24 , д ля  
и н ф о р м ац и и  не м ен ее  18.

8. Н е  р ек о м ен д у ется  и сп о л ьзо в ать  р азн ы е  ти п ы  ш р и ф то в  
в  одн о й  п резен тац и и .

9. Д л я  в ы д ел ен и я  и н ф о р м ац и и  след у ет  и сп о л ьзо в ать  
ж и р н ы й  ш ри ф т, к у р си в  и л и  п од чер ки ван и е.

10. Н е  зл о у п о тр еб л я ть  п р о п и сн ы м и  буквам и.

Ф он 3. Ж ел ател ьн о  и сп о л ьзо в ать  о д н о то н н ы й  ф он  н ея р ки х  
п астел ьн ы х  тонов.

4. Д л я  ф о н а  п р ед п о ч ти тел ьн ы  х о л о д н ы е  тона.

И сп о л ьзо в ан и е
ц в ета

3. Н а  од н ом  слай д е  р ек о м ен д у ется  и сп о л ьзо в ать  не б олее  
3 -х  цветов: од и н  д л я  ф она, од и н  д л я  за го л о вк а , оди н  
д л я  текста .

4. Д л я  ф о н а  и  т е к ст а  и сп о л ьзо в ать  к о н тр астн ы е  цвета.

П р ед став л ен и е
и н ф о р м ац и и

4. Р ек о м ен д у ется  и сп о л ьзо в ать  ко р о тк и е  сл о в а  и 
п ред лож ен и я .

5. М и н и м и зи р о в ать  к о л и ч ество  п р ед л о го в , н ар еч и й , 
п ри л агательн ы х .

6. З аго л о вк и  д о л ж н ы  п р и в л ек ать  вн и м ан и е  аудитори и .

О бъ ем
и н ф о р м ац и и

Н е сто и т  зап о л н ять  о д и н  сл ай д  сли ш ко м  б ольш и м  
об ъ ем о м  и н ф орм ац и и : л ю д и  м о гу т  ед и н о вр ем ен н о  
за п о м н и ть  не б олее  тр е х  ф актов , вы во д о в , о п ределен и й .-

2 .2 . О ц е н о ч н ы е  с р е д с т в а  р у б е ж н о г о  (т е м а т и ч е с к о г о )  к о н т р о л я  по  
д и с ц и п л и н е  « Б и о л о г и я »

Р у б еж н ы й  ко н тр о л ь  по  д и сц и п л и н е  «Б и о л о ги я»  п р о в о д и тся  в ф орм е 
к о н тр о л ьн ы х  р аб о т  н а  о тд ел ьн ы х  зан я т и я х  п о сл е  завер ш ен и я  и зу ч ен и я  
п ер во го , вто р о го , тр етьего  и  ч етвер то го  р азделов . П о сл е  завер ш ен и я  
п ято го  р а зд е л а  р у б еж н ы й  к о н тр о л ь  п р о в о д и тся  в  ф орм е защ и ты  кейса: 
п р ед став л ен и я  р езу л ь тато в  р еш ен и я  к ей со в  (вы сту п л ен и е  с п резен тац и ей ). 
Р у б еж н ы й  к о н тр о л ь  ш есто го  р а зд е л а  п р о в о д и тся  в  ф орм е защ и ты  п роекта:
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п р ед став л ен и я  р езу л ь тато в  вы п о л н ен и я  у ч еб н о -и ссл ед о вател ьск о го  
п р о ек та  (вы сту п л ен и е  с п резен тац и ей ).

П р и вед ем  п р и м ер ы  зад ан и й  д л я  к аж до го  т и п а  р у б еж н о го  кон троля.
1. К о н т р о л ь н а я  р а б о т а  “ М о л е к у л я р н ы й  у р о в е н ь  о р г а н и з а ц и и  

ж и в о г о ” .
В  р езу льтате  о св о ен и я  п ер во го  р а зд е л а  “К л ет к а  -  с тр у к ту р н о 

ф у н к ц и о н ал ьн ая  ед и н и ц а  ж и в о го ” о б у ч аю щ и еся  см огут:
-  х ар ак тер и зо вать  стр о ен и е  и  ф у н кц и и  о сн о в н ы х  б и о п о л и м ер о в , 

к л етк и  и  ее стр у к ту р н ы х  эл ем ен то в ;
-  о п р ед ел ять  р езу л ь таты  и зм ен ен и я  ген ети ч еск о го  к о д а  в п р о ц ессах  

м атр и ч н о го  син теза;
-  о р ган и зо вы вать  н аб л ю д ен и е  б и о л о ги ч еск и х  о б ъ ек то в  н а  

м о л ек у л я р н о м  и  к л ето ч н о м  уровн е.
К о н т р о л ь н ая  р аб о та  п р ед став л я ет  собой  зад ан и я  в тест о во й  ф орм е 

р азл и ч н о го  у р о в н я  слож н ости : “н и зк и й ” , “ср ед н и й ” и  “в ы со к и й ” . В  
зави си м о сти  о т  т и п а  и  тр у д н о сти  зад ан и я  его вы п о л н ен и е  о ц ен и вается  
разн ы м  ч и сл о м  баллов. В ы п о л н ен и е  к аж до го  зад ан и я  “н и зк о го ” у р о в н я  
сло ж н о сти  о ц ен и вается  1 баллом . З а  в ы п о л н ен и е  зад ан и й  “ср ед н его ” 
у р о в н я  сло ж н о сти  в зави си м о сти  от п о л н о ты  и  п р ав и л ьн о сти  о твета  
п р и св аи в ается  до  2 баллов.

К  зад ан и ю  “в ы со к о го ” у р о в н я  сло ж н о сти  о тн о си тся  р еш ен и е  задач . 
П р и  п р ав и л ьн о м  р еш ен и и  зад ан и й  “в ы со к о го ” у р о в н я  п р и св аи в ается  3 
балла.

З ад ан и я  в сех  у р о в н ей  сло ж н о сти  п р о в ер яю тся  автом ати ч ески .
Р асп р ед ел ен и е  зад ан и й  по  у р о вн ям  сло ж н о сти  п р ед ставл ен о  в 

сл ед у ю щ ей  таблице:

У р о в е н ь
с л о ж н о с т и

з а д а н и я

Б а л л П р о ц е н т н о е
с о д е р ж а н и е

з а д а н и й

Т и п  в о п р о с о в

Н и зки й 1 65 % - за д ан и я  с вы б о р о м  одн ого  
п р ави л ьн о го  о тв ета

С р ед н и й 2 15 % - м н о ж еств ен н ы й  вы бор ;
- в о п р о сы  н а  у п о р яд о ч и в ан и е  или  
у стан о в л ен и е  п р ави л ьн о й  
п о сл ед о в ател ьн о сти

В ы со к и й 3 20 % - си ту ац и о н н ы е  зад ач и  и ли  в о п р о сы  
п р ед у см атр и в аю щ и е  р азвер н у ты й  
ответ

43



К р и тер и и  о ц ен и в ан и я  р у б еж н о й  к о н тр о л ьн о й  работы :

О ц е н к а П р о ц е н т  в ы п о л н е н и я

“о тл и ч н о ” 8 5 -1 0 0 %

“х о р о ш о ” 7 0 -8 4 %

“у д о в л етв о р и тел ь н о ” 5 0-69%

“н еу д о в л етв о р и т ел ь н о ” м ен ее  49 %

1. А зо ти сто е  о сн о ван и е  ад ен и н  в м о л ек у ле  Д Н К  ко м п л ем ен тар н о ...
1) гуан ин у ;
2 ) ц и този н у ;
3 ) у р ац и лу ;
4 ) т и м и н у .

2. К  п у р и н о в ы м  азо ти сты м  о сн о ван и я м  отн осятся ...
1) а д е н и н  и  г у а н и н ;
2 ) гу ан и н  и  ц и то зи н ;
3) ц и то зи н  и  урац и л ;
4 ) у р ац и л  и  аденин .

3. В ы б ер и те  ф у н кц и ю  и Р Н К ?
1) х р ан ен и е  ген ети ч еск о й  и н ф о р м ац и и ;
2 ) тр ан сп о р т  ам и н о к и сл о ты  в р и б осом у ;
3) в х о д и т  в со став  р и б осом ;
4 ) п е р е н о с  г е н е т и ч е с к о й  и н ф о р м а ц и ю  о т  Д Н К  к  р и б о со м е .

4. К л етк и  эу к ар и о т  не содерж ат...
1) ли зо со м ;
2 ) р и б о со м ;
3) м езосом .;
4 ) к о м п л ек са  Г  ольдж и.

5. К л етк и  п р о к ар и о т  содерж ат...
1) к л ето ч н ы й  ц ен тр ;
2 ) эн д о п л азм ати ч еск у ю  сеть;
3) р и б о с о м ы  и  м е зо с о м ы ;
4 ) к о м п л ек с  Г о л ьд ж и  и  ли зо со м ы .

6. К ак и е  о р ган о и д ы  в стр еч аю тся  то л ьк о  в р асти тел ьн ы х  клетках?
1) эн д о п л азм ати ч еск ая  сеть;
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2) п л а с т и д ы ;
3) м и то х о н д р и и ;
4 ) к о м п л ек с  Г ольдж и .

7. В  м етаф азн о й  х р о м о со м е  вы деляю т...
1) п л еч и  и  ц ен тр о со м у ;
2 ) ц ен тр о со м у  и  ц ен тр и о л и ;
3) ц ен тр и о л и  и  ц ен тр о м ер у ;
4 ) ц е н т р о м е р у  и  п л е ч и .

8. К  авто тр о ф ам  отн осятся ...
1 ) ви русы ;
2 ) х е м о с и н т е з и р у ю щ и е  б а к т е р и и ;
3) грибы ;
4 ) п ар ази ти ч еск и е  бактерии .

9. Т р ан ск р и п ц и я  -  это ...
1) св язы ван и е  ам и н о к и сл о ты  с тР Н К ;
2 ) п ер ен о с  ам и н о к и сл о ты  в ри б о со м у ;
3) у д во ен и е  м о л ек у л ы  Д Н К ;
4 ) с и н т е з  и Р Н К  н а  м а т р и ц е  Д Н К .

10. Е сл и  к о д и р у ю щ ая  б ел о к  ч асть  ген а  со д ер ж и т  6000  п ар  н у к л ео ти д о в , то  
ско лько  ам и н о к и сл о т  в к о д и р у ем о й  м о л ек у ле  белка?
1) 100;
2 ) 500;
3) 1000;
4 ) 2000.

11. К ак и е  и з п ер еч и сл ен н ы х  б о л езн ей , вы зы ваю тся  ви русам и ?
а) ту б ер к у л ез  и  д и ф тер и я ;
б) Д и ф тер и я  и  С П И Д ;
в )  С П И Д  и  г р и п п ;
г) гр и п п  и  ту б ер ку лез;

12. В  р езу л ь тате  п ер во го  д ел ен и я  м е й о за  происходи т:
а) у в ел и ч ен и е  н аб о р а  х р о м о со м ;
б) у м е н ь ш е н и е  н а б о р а  х р о м о с о м ;
в ) со х р ан ен и е  и сх о д н о го  н аб о р а  х р ом осом .

13. Ч то  п р о и сх о д и т  в ан аф азе  II м ей оза?
1) сп и р ал и зац и я  х р о м о со м ;
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2) р асх о ж д ен и е  к  п о л ю сам  д в у х р о м ати д н ы х  х р о м о со м ;
3) р а с х о ж д е н и е  к  п о л ю с а м  х р о м а т и д ;
4 ) р асп о л о ж ен и е  х р о м о со м  в п л о ск о сти  эк в ато р а  клетки .

14. У стан о ви те  со о тветстви е

Органоид Функция

1) рибосома А) переваривание отмерших клеток

2 ) хлоропласты Б) фотосинтез

3) лизосомы В)синтез белка

4 ) центриоли Г) образование веретена деления

Э талон : 1-В; 2 -Б ; 3-А ; 41-Г

15. В ы б ер и те  х и м и ч еск и е  эл ем ен ты  кл етк и , к о то р ы е  в х о д ят  в состав  
о р ган и ч еск и х  вещ еств:
1) кальц и й ;
2 ) у г л е р о д ;
3) цинк;
4 ) в о д о р о д ;
5) к и с л о р о д ;
6) м едь;
7) а зо т .

16. У стан о ви те  со о тветстви е

Группы аминокислот Представители

1. Нейтральные А) глутаминовая кислота

2. Кислые Б) лизин

3. Основные В)аланин

Э талон : 1-В; 2 -А ; 3-Б

17. В  м о л ек у ле  Д Н К  н у к лео ти д ы , со д ер ж ащ и е  ад ен и н , со став л яю т  10%. 
С ко лько  п р о ц ен то в  в д ан н о й  м о л ек у ле  н у к л ео ти д о в , со д ер ж ащ и х  
ц и този н ?
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1) 10;
2 ) 20;
3) 30;
4 ) 40.

18. В  м о л ек у ле  Р Н К  н у к л ео ти д ы , со д ер ж ащ и е  у р ац и л , со став л яю т -  30 %  и 
ад ен и н  -  40% . С ко лько  п р о ц ен то в  ад ен и л о в ы х  н у к л ео ти д о в  со д ер ж и тся  в 
ц еп и  Д Н К , к о м п л ем ен тар н о й  той , н а  ко то р о й  си н тези р о вал ась  эт а  Р Н К ?
1) 0;
2 ) 30;
3 ) 35;
4 ) 40.

19. У ч асто к  м о л ек у л ы  Д Н К  со сто и т  из 60  п ар  н уклео ти д о в . О п р ед ел и те  
дл и н у  это го  у ч ас тк а  (р ассто ян и е  м еж д у  н у к л ео ти д ам и  в Д Н К  со ставл яет  
0 ,34  н м )
1) 20 ,4 ;
2 ) 24;
3) 10,2;
4 ) 30.

20. Ф р агм ен т  м о л ек у лы  Д Н К  со д ер ж и т  1230 н у к л ео ти д н ы х  остатков . 
С ко лько  ам и н о к и сл о т  б у д ет  вх о д и ть  в со став  белка?
1) 205;
2 ) 410;
3) 408;
4 ) 360.

2. З а щ и т а  к е й с о в : п р е д с т а в л е н и е  р е з у л ь т а т о в  р е ш е н и я  к е й с о в .

З а щ и та  к ей са  я в л я ется  р у б еж н ы м  к о н тр о л ем  по п ято м у  р азд ел у  
“Б и о л о ги я  в ж и зн и ” , в  р езу л ь тате  и зу ч ен и я  к о то р о го  о б у ч аю щ и еся  см огут: 

-  ан ал и зи р о в ать  эти ч еск и е  асп екты  со в р ем ен н ы х  и ссл ед о в ан и й  в 
о б л асти  б и о тех н о л о ги и  и  ген ети ч еск и х  тех н о ло ги й .

Д л я  защ и ты  к ей со в  о б у ч аю щ и м ся  н ео б х о д и м о  в р ам к ах  В С Р  
п о д го то в и ть  у стн о е  со о б щ ен и е  по  р езу л ьтатам  р еш ен и я  к ей са  с 
п о д го то в к о й  п резен тац и й .

К р и тер и и  о ц ен и ван и я  у стн о го  сообщ ени я:

Критерии Баллы
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оценивания
1 балл 2 балла 3 балла

1. Соответствие содержание доклада содержание содержание
содержания доклада лишь частично доклада, за доклада
заявленной теме соответствует исключением соответствует

заявленной теме отдельных 
моментов, 
соответствует 
заявленной теме и 
в полной мере её 
раскрывает

заявленной теме и 
в полной мере её 
раскрывает

2. Степень раскрыта малая часть тема раскрыта тема раскрыта
раскрытия темы темы; поиск хорошо, но не в полностью;

информации проведён полном объёме; представлен
поверхностно; в информации обоснованный
изложении материала представлено объём
отсутствует логика, недостаточно; в информации;
доступность отдельных случаях 

нарушена логика в 
изложении 
материала, не 
совсем доступно

изложение 
материала 
логично, доступно

3.Умение доступно из представленной на основе на основе
и понятно передать презентации не совсем представленной представленной
содержание доклада понятна тематика презентации презентации
в виде презентации исследования, детали формируется формируется

не раскрыты общее понимание 
тематики 
исследования, но 
не ясны детали

полное понимание 
тематики 
исследования, 
раскрыты детали

О ц ен и те  п р езен тац и ю  по след у ю щ и м  кри тери ям :

Критерии
оценивания

Б аллы

0 1 2

полнота
использования

информация, 
используемая в

информация, 
представленная в

презентация 
содержит полную
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учебного материала презентации, не 
относиться к теме

презентации, 
относится к теме, 
но недостаточно 
полно раскрывают 
ее содержание

и четкую 
информацию, 
достаточную для 
формирования 
представления о 
теме

логика изложения 
материала в 
соответствии с 
планом и темой 
задания

материал 
презентации не 
соответствует теме, 
плана нет

материал
презентации
частично
соответствует теме 
задания, план 
построен не точно

материал, 
приведенный в 
презентации 
полностью 
соответствуют 
теме задания и 
составленному 
плану

терминологическая и
орфографическая
грамотность

в презентации 
присутствуют 
орфографические 
ошибки, не все 
термины применены 
по существу

в презентации 
присутствуют 
орфографические 
ошибки, термины 
применены верно

в презентации 
отсутствуют 
орфографические 
ошибки, термины 
применены верно

аккуратность и
оригинальность
построения

презентация 
построена без учета 
композиции 
слайдов, без 
соблюдения 
требований к 
шрифтам и 
цветовому 
оформлению

презентация 
построена с 
учетом требований 
к оформлению, но 
нет единого 
оформления 
слайдов

презентация
построена в
полном
соответствии с
требованиями
оформления,
использован
оригинальный
подход к
оформлению
слайдов

Ш кала перевода баллов в отметку
17-15 баллов - «5»
14 - 9 баллов - «4»
8-6 баллов -«3»
Менее 6 баллов или отсутствие работы - «2»

3. З а щ и т а  п р о е к т а :  п р е д с т а в л е н и е  р е з у л ь т а т о в  в ы п о л н е н и я  
у ч е б н о -и с с л е д о в а т е л ь с к о г о  п р о е к т а .

З а щ и та  п р о ек та  я в л яется  р у б еж н ы м  к о н тр о л ем  по ш есто м у  р азд ел у  
“Б и о эк о л о ги ч еск и е  и ссл ед о в ан и я ” , в р езу льтате  и зу ч ен и я  ко то р о го  
о б у ч аю щ и еся  см огут:

-  о п и сы вать  м ето д ы  б и о эк о л о ги ч еск и х  и ссл ед о ван и й ;
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-  п л ан и р о в ать  б и о эк о л о ги ч еск и й  эк сп ер и м ен т;
-  п р о в о д и ть  б и о эк о л о ги ч еск и й  эксп ер и м ен т;
-  и н тер п р ети р о вать  р езу л ь таты  п р о вед ен н о го  б и о эк о л о ги ч еск о го  

эк сп ер и м ен та  с и сп о л ьзо в ан и ем  к о л и ч еств ен н ы х  м етодов.
Д л я  защ и ты  п р о ек то в  о б у ч аю щ и м ся  н ео б х о д и м о  в р ам к ах  В С Р  

п о д го то в и ть  у стн о е  со о б щ ен и е  по  р езу л ьтатам  в ы п о л н ен и я  у ч е б н о - 
и ссл ед о в ател ь ск о го  п р о ек та  с п резен тац и й .

Т р еб о в ан и я  к  п р езен тац и и  и  со о б щ ен и ю  о п и сан ы  в п р и м ер е  
в ы п о л н ен и я  у ч еб н о -и ссл ед о вател ьск о го  п роекта .

К р и тер и и  о ц ен и ван и я  у стн о го  сообщ ени я:

Критерии
Баллы

оценивания
1 балл 2 балла 3 балла

1. Соответствие содержание доклада содержание содержание
содержания доклада лишь частично доклада, за доклада
заявленной теме соответствует исключением соответствует

заявленной теме отдельных 
моментов, 
соответствует 
заявленной теме и 
в полной мере её 
раскрывает

заявленной теме и 
в полной мере её 
раскрывает

2. Степень раскрыта малая часть тема раскрыта тема раскрыта
раскрытия темы темы; поиск хорошо, но не в полностью;

информации проведён полном объёме; представлен
поверхностно; в информации обоснованный
изложении материала представлено объём
отсутствует логика, недостаточно; в информации;
доступность отдельных случаях 

нарушена логика в 
изложении 
материала, не 
совсем доступно

изложение 
материала 
логично, доступно

3.Умение доступно из представленной на основе на основе
и понятно передать презентации не совсем представленной представленной
содержание доклада понятна тематика презентации презентации

исследования, детали формируется формируется
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в виде презентации не раскрыты общее понимание полное понимание
тематики тематики
исследования, но исследования,
не ясны детали раскрыты детали

О ц ен и те  п р езен тац и ю  по след у ю щ и м  кри тери ям :

Критерии
оценивания

Б аллы

0 1 2

полнота информация, информация, презентация
использования используемая в представленная в содержит полную
учебного материала презентации, не презентации, и четкую

относиться к теме относится к теме, 
но недостаточно 
полно раскрывают 
ее содержание

информацию, 
достаточную для 
формирования 
представления о 
теме

логика изложения материал материал материал,
материала в презентации не презентации приведенный в
соответствии с соответствует теме, частично презентации
планом и темой плана нет соответствует теме полностью
задания задания, план 

построен не точно
соответствуют 
теме задания и 
составленному 
плану

терминологическая и в презентации в презентации в презентации
орфографическая присутствуют присутствуют отсутствуют
грамотность орфографические орфографические орфографические

ошибки, не все ошибки, термины ошибки, термины
термины применены 
по существу

применены верно применены верно

аккуратность и презентация презентация презентация
оригинальность построена без учета построена с построена в
построения композиции учетом требований полном

слайдов, без к оформлению, но соответствии с
соблюдения нет единого требованиями
требований к оформления оформления,
шрифтам и
цветовому
оформлению

слайдов использован 
оригинальный 
подход к 
оформлению 
слайдов
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К р и тер и и  о ц ен и ван и я  защ и ты  проекта: б алл ы  з а  у стн о е  со о б щ ен и е  и 
п р езен тац и ю  сум м и рую тся . о ц ен к а  в ы став л яется  в со о тв етств и и  со 
ш калой :
17-15 баллов - «5»
14 - 9 баллов - «4»
8-6 баллов -«3»
Менее 6 баллов или отсутствие работы - «2»
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2.3 . О ц е н о ч н ы е  с р е д с т в а  п р о м е ж у т о ч н о й  а т т е с т а ц и и  п о  д и с ц и п л и н е  
« Б и о л о г и я »

П р о м еж у то ч н ая  ко н тр о л ь  по  д и сц и п л и н е  «Б и о л о ги я»  п р о в о д и тся  в 
ви д е  п и сьм ен н о й  и то го в о й  к о н тр о л ьн о й  работы . К о н тр о л ь н ая  р аб о та  
вк л ю ч ает  в себ я  д в а  т и п а  задан и й : тесто вы е  в о п р о сы , н ап р ав л ен и е  н а  
п р о в ер к у  у св о ен и я  тео р ети ч еск о го  м атер и ал а , и  зад ач и  и  зад ан и я , 
н ап р ав л ен н ы е  н а  п р о вер к у  сф о р м и р о в ан н о сти  п р ак ти ч еск и х  ум ен ий .

Ч асть  1 со д ер ж и т  15 зад ан и й  с вы б о р о м  о д н ого  вер н о го  о твета  из 
ч еты р ех  и  10 зад ан и й  с вы б о р о м  н еск о л ьк и х  в ер н ы х  о твето в , н а  
со о тв етств и я  б и о л о ги ч еск и х  о б ъ ек то в , п р о ц ессо в  и  явлени й .

Ч асть  2 со д ер ж и т  4 зад ач и  из р азн ы х  тем  д и сц и п л и н ы  и  1 п р ак т и к о 
о р и ен ти р о в ан н о е  зад ан и е , ф о р м и р у ем о й  в со о тв етств и и  с м ето д и ч ески м и  
р еко м ен д ац и ям и .

В  зад ан и я х  1 -15 вы б ер и те  од и н  п р ав и л ьн ы й  ответ:
1. Х И М И Ч Е С К У Ю  О С Н О В У  Х Р О М О С О М Ы  С О С Т А В Л Я Е Т  
М О Л Е К У Л А
1) д езо к си р и б о н у к л еи н о в о й  ки сл о ты
2) р и б о н у к л еи н о в о й  к и сл о ты
3) л и п и д а
4) п о л и сах ар и д а
2. У Д А Л Е Н И Е  Д И М Е Р О В  Т И М И Н А  В  М О Л Е К У Л Е  Д Н К  
П Р О И С Х О Д И Т  В  П Р О Ц Е С С Е
1) тр ан св ер си и
2) р еп ар ац и и
3) р еп л и к ац и и
4) тр ан сф о р м ац и и
3. Д Л Я  О Б Р А З О В А Н И Я  Л И П И Д Н О Г О  Б И С Л О Я  В А Ж Н Ы  
В З А И М О Д Е Й С Т В И Я  М Е Ж Д У  М О Л Е К У Л А М И  Л И П И Д О В :
1) во д о р о д н ы е  и  и о н н ы е
2) и о н н ы е и  ко вал ен тн ы е
3) ко вал ен тн ы е  и  ги д р о ф о б н ы е
4) то л ьк о  ги д р о ф о б н ы е
4. У Д А Л Е Н И Е  Д И М Е Р О В  Т И М И Н А  В  М О Л Е К У Л Е  Д Н К  
П Р О И С Х О Д И Т  В  П Р О Ц Е С С Е
1) р еп ар ац и и
2) тр ан сф о р м ац и и
3) тр ан св ер си и
4) р еп л и к ац и и
5. Д Л Я  К Л Е Т О К  Р А С Т Е Н И Й  Н Е  Х А Р А К Т Е Р Е Н  С И Н Т Е З
1) ам и н о к и сл о т
2 ) н у к лео ти д о в
3) гл и к о ген а
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4) ф о сф о л и п и д о в
6. В  П Р О Ф А З Е  М И Т О З А  Д Л И Н А  Х Р О М О С О М Ы  У М Е Н Ь Ш А Е Т С Я  ЗА  
С Ч Е Т
1) тр ан ск р и п ц и и
2) р ед у п л и к ац и и
3) д ен ату р ац и и
4) сп и р ал и зац и и
7. Б Л А Г О Д А Р Я  К О Н Ъ Ю Г А Ц И И  И  К Р О С С И Н Г О В Е Р У  П Р О И С Х О Д И Т
1) у в ел и ч ен и е  ч и с л а  х р о м о со м  вдвое
2 ) о б м ен  ген ети ч еск о й  и н ф о р м ац и ей  м еж д у  го м о л о ги ч н ы м и  х р о м о со м ам и
3) у м ен ьш ен и е  ч и сл а  х р о м о со м  вд вое
4 ) у в ел и ч ен и е  ч и сл а  гам ет
8. П О Л И П Е П Т И Д Н Ы Е  Ц Е П И  С И Н Т Е З И Р У Ю Т С Я  Н А  Р И Б О С О М А Х , 
Н А Х О Д Я Щ И Х С Я :
1) в ц и то зо ле  и  м о д и ф и ц и р у ю тся  так ж е  в ц и то зо ле
2 ) в ц и то зо ле , затем  м о д и ф и ц и р у ю тся  в ап п ар ате  Г о л ьд ж и
3) н а  м ем б р ан е  эн д о п л азм ати ч еск о го  р ети ку л у м а , затем  м о д и ф и ц и р у ю тся  
в ап п ар ате  Г о л ьд ж и
4) в ц и то зо ле , затем  м о д и ф и ц и р у ю тся  в л ю м ен е  л и зо со м ы
9. И Н Т Р О Н Ы  В С Т Р Е Ч А Ю Т С Я  В  Г Е Н А Х
1) то л ьк о  эу к ар и о т  ар х еб ак тер и й
2) эу к ар и о т  и  эу б ак тер и й
3) эу б ак тер и й  и  ар х еб ак тер и й
4) ар х еб ак тер и й  и  эу к ар и о т
10. В С Е  Р Е А К Ц И И  С И Н Т Е З А  О Р Г А Н И Ч Е С К И Х  В Е Щ Е С Т В  В  К Л Е Т К Е  
П Р О И С Х О Д Я Т
1) о б р азо ван и ем  м о л ек у л  А Т Ф
2) с о сво б о ж д ен и ем  эн ер ги и
3) р асщ еп л ен и ем  вещ еств
4 ) и сп о л ьзо в ан и ем  эн ер ги и
11. И З  О Д Н О Й  М О Л Е К У Л Ы  Н У К Л Е И Н О В О Й  К И С Л О Т Ы  В 
С О Е Д И Н Е Н И И  С Б Е Л К А М И  С О С Т О И Т
1) м и то х о н д р и я
2) х р о м о со м а
3) ген
4 ) х л о р о п л аст
12. Д О Ч Е Р Н И Е  Х Р О М А Т И Д Ы  С Т А Н О В Я Т С Я  С А М О С Т О Я Т Е Л Ь Н Ы М И  
Х Р О М О С О М А М И  П О С Л Е
1) сп ар и ван и я  го м о л о ги ч н ы х  х р о м ати д
2) о б м ен а  у ч астк ам и  м еж д у  го м о л о ги ч н ы м и  х р о м о со м ам и
3) р азд ел ен и я  со ед и н яю щ ей  и х  ц ен тр о м ер ы
4) вы стр аи в ан и я  х р о м о со м  в эк в ато р и ал ьн о й  п л о ск о сти  кл етки
13. Г Е Н Е Т И Ч Е С К И Й  К О Д  -  Э ТО :
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1) н аб о р  к л ето ч н ы х  ген о в
2) н у к л ео ти д н ая  п о сл ед о в ател ьн о сть  ген а
3) ген ети ч еск ая  эк сп р есси я
4) си стем а  зап и си  ген ети ч еск о й  и н ф о р м ац и и
14. В  К А К И Х  И З  П Е Р Е Ч И С Л Е Н Н Ы Х  О Р Г А Н Е Л Л  С А М А Я  В Ы С О К А Я  
К О Н Ц Е Н Т Р А Ц И Я  С а2+
1) ядре
2 ) м и то х о н д р и я х
3) ц и то п л азм е
4) ап п арате  Г  о л ьд ж и
15. К А К И Е  И З  П Е Р Е Ч И С Л Е Н Н Ы Х  Н И Ж Е  С Т Р У К Т У Р  К Л Е Т К И  Н Е  
И М Е Ю Т  М Е М Б Р А Н Ы
1) л и зо со м ы
2) х л о р о п л асты
3) я д р ы ш к и
4) ап п ар ат  Г  о л ьд ж и

Э т а л о н ы  о т в е т о в

№  зад ан и я 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

ответ 1 2 4 1 3 4 2 3 1 4 2 3 4 2 3

В  зад ан и я х  16-25 вы б ер и те  н еск о л ьк о  п р ав и л ьн ы х  ответо в  и ли  у стан о ви те  
со о тветстви е  и ли  п о сл ед о вател ьн о сть :

16. В О С С Т А Н О В И Т Е  В  И С Т О Р И Ч Е С К О М  П Л А Н Е  
П О С Л Е Д О В А Т Е Л Ь Н О С Т Ь  Э Т А П О В  В О З Д Е Й С Т В И Я  Ч Е Л О В Е К А  Н А  
Б И О С Ф Е Р У :
1) у си л ен и е  в л и я н и я  н а  п р и р о д у  с к о р ен н ы м  п р ео б р азо в ан и ем  ч асти  
эк о си стем ;
2 ) и зм ен ен и е  эк о си стем  чер ез п асть б у  скота , у ск о р ен и е  р о ста  тр ав  п утем  
и х  в ы ж и ган и я  и  т. п .;
3 ) гл о б альн о е  и зм ен ен и е  в сех  эк о л о ги ч еск и х  к о м п о н ен то в  в ц ел о м  в связи  
с н ео гр ан и ч ен н о й  и н тен си ф и к ац и ей  х о зяй ства ;
4 ) свер х и н тен си вн ая  о х о та  без резко го  и зм ен ен и я  эк о си стем  в п ер и о д  
стан о в л ен и я  ч ел о вечества ;
5) во зд ей стви е  л ю д ей  н а  б и о сф ер у  л и ш ь  к ак  о б ы ч н ы х  б и о л о ги ч еск и х  
видов.
17. В Ы Б Е Р И Т Е  П Р О Ц Е С С Ы , П Р О Т Е К А Ю Щ И Е  В  П Р О Ф А З Е  П Е Р В О Г О  
Д Е Л Е Н И Я  М Е Й О З А
1) о б м ен  у ч астк ам и  х р о м о со м
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2) н аб о р  х р о м о со м  и  ч и сло  м о л ек у л  Д Н К  в к л етк е  -  4n4c
3) д елен и е  ц ен тр о м ер  х р о м о со м
4 ) ф о р м и р о ван и е  в ер етен а  д елен и я
5) в ы стр аи ван и е  х р о м о со м  по эк в ато р у  к л етки
18. К А К И Е  П Р О Ц Е С С Ы  П Р О И С Х О Д Я Т  В  К Л Е Т К Е  В  П Е Р И О Д  
И Н Т Е Р Ф А З Ы ?
1) сп и р ал и зац и я  х р о м о со м
2) р ед у п л и к ац и я  м о л ек у л  Д Н К
3) р аство р ен и е  яд ер н о й  обол о чки
4) си н тез б елк о в  в ц и то п л азм е
5) си н тез и Р Н К  в яд р е
19. М А Л Ы Е  К Р У Г О В О Р О Т Ы  У Г Л Е Р О Д А  В  Б И О С Ф Е Р Е  М О Г У Т  
О С У Щ Е С Т В Л Я Т Ь С Я  С Л Е Д У Ю Щ И М  П У Т Е М :
1) у гл ек и сл ы й  газ в ы д ел яется  в атм о сф ер у  в п р о ц ессе  ф о то си н теза  в 
д н евн о е  вр ем я , а  в н о ч н о е  вр ем я  его  ч асть  п о гл о щ ается  р астен и ям и  из 
среды ;
2 ) у гл ек и сл ы й  газ п о гл о щ ается  и з атм о сф ер ы  в п р о ц ессе  ф о то си н теза  в 
д н евн о е  вр ем я , а  в н о ч н о е  вр ем я  его  ч асть  вы д ел яется  р астен и ям и  в среду ;
3) у гл ек и сл ы й  газ атм о сф ер ы  п о гл о щ ается  в п р о ц ессе  ф о то си н теза  с 
о б р азо ван и ем  о р ган и ч еск и х  в ещ еств , а  с ги б елью  р астен и й  и  ж и в о тн ы х  
п р о и сх о д и т  о к и сл ен и е  о р ган и ч еск и х  в ещ еств  с вы д ел ен и ем  у гл ек и сл о го  
газа;
4 ) у гл ек и сл ы й  газ атм о сф ер ы  п о гл о щ ается  в п р о ц ессе  ф о то си н теза , а  при  
д ы х ан и и  в ы д ел яется  в атм осф еру ;
5) у гл ек и сл ы й  газ атм о сф ер ы  п о гл о щ ается  в п р о ц ессе  ф о то си н теза , а  п ри  
сж и ган и и  о р ган и ч еск и х  вещ еств  в ы д ел яется  в атм осф еру .
20. У К А Ж И Т Е  П О С Л Е Д О В А Т Е Л Ь Н О С Т Ь  Ф А З О П Л О Д О Т В О Р Е Н И Я .
1) сли ян и е  гам ет , и л и  си н гам и й
2) д и стан тн о е  в заи м о д ей стви е  и  сб ли ж ен и е  гам ет
3) к о н так тн о е  в заи м о д ей стви е  гам ет  и  ак ти в ац и я  я й ц ек л етк и
21. У С Т А Н О В И Т Е  П О С Л Е Д О В А Т Е Л Ь Н О С Т Ь  С Т А Д И Й  
И Н Д И В И Д У А Л Ь Н О Г О  Р А З В И Т И Я  Ч Е Л О В Е К А , Н А Ч И Н А Я  О Т  
ЗИ Г О Т Ы .
1) ф о р м и р о ван и е  ч еты р ех к ам ер н о го  сер д ц а
2) о б р азо ван и е  б л асто м ер о в
3) ф о р м и р о ван и е  н ер в н о й  си стем ы
4) ф о р м и р о ван и е  м езо д ер м ы
5) о б р азо ван и е  д ву х сл о й н о го  зар о д ы ш а
22. В Ы Б Е Р И Т Е  Т Р И  Ф У Н К Ц И И  П Л А З М А Т И Ч Е С К О Й  М Е М Б Р А Н Ы
1) о б есп еч и в ает  п о сту п л ен и е  в к л етк у  и о н о в  и  м ел к и х  м о л еку л
2) о б есп еч и в ает  п ер ед ви ж ен и е  вещ еств  в клетке
3) о тгр ан и ч и вает  ц и то п л азм у  от  о к р у ж аю щ ей  среды
4) у ч аств у ет  в п о гл о щ ен и и  вещ еств  к л етко й
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5) п р и д ает  к л етк е  ж естк у ю  ф орм у
6) слу ж и т  м атр и ц ей  д л я  си н теза  и Р Н К
23. В Ы Б Е Р И Т Е  Д В А  П Р И З Н А К А  Н Е  П О Д Х О Д Я Щ И Е  Д Л Я  О П И С А Н И Я  
Т Р А Н С К Р И П Ц И И  У  Э У К А Р И О Т
1) о б р азо ван и е  п о л и н у к л ео ти д н о й  ц еп и
2) со ед и н яю тся  н у к л ео ти д ы , со д ер ж ащ и е  д езо к си р и б о зу
3) м атр и ц ей  слу ж и т  м о л ек у л а  Д Н К
4) п р о и сх о д и т  в яд р е
5) у д во ен и е  м о л ек у л ы  Д Н К
24. У С Т А Н О В И Т Е  П О С Л Е Д О В А Т Е Л Ь Н О С Т Ь  П Р О Ц Е С С О В  
Э М Б Р И О Н А Л Ь Н О Г О  Р А З В И Т И Я  П О З В О Н О Ч Н Ы Х  Ж И В О Т Н Ы Х :
1) за к л а д к а  зач ато ч н ы х  о р ган о в  зар о д ы ш а
2) н ап р авл ен н ы е  п ер ем ещ ен и я  к л ето к  и  и х  д и ф ф ер ен ц и р о в к а
3) р азви ти е  н ер вн о й  п л асти н к и
4) сли ян и е  яй ц ек л етк и  и  сп ер м ато зо и д а  и  о б р азо ван и е  зи го ты
5) ф о р м и р о ван и е  м н о го к л ето ч н о го  о д н о сл о й н о го  зар о д ы ш а
25. У П О Р Я Д О Ч И Т Е  И С К О П А Е М Ы Е  Ф О Р М Ы  Ч Е Л О В Е К А  П О  
В Р Е М Е Н И  С У Щ Е С Т В О В А Н И Я , Н А Ч И Н А Я  С С А М О Й  Д Р Е В Н Е Й  
Ф О Р М Ы :
1) Ч ел о в ек  у м ел ы й
2) К р о м ан ь о н ц ы
3) Н еан д ер тал ьц ы
4) Ч ело век  п р ям о х о д ящ и й
5) А в стр ал о п и тек
Э т а л о н ы  о т в е т о в

№
задания 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

ответ 5,4,2,1,3 1,4 2,4,5 3,4,5 2,3,1 2,5,4,3,1 1,3,4 2,5 4,5,2,3,1 5,1,4,3,2

В заданиях 26-30 решите задачи:

Задание 26. Задача № 1. Определите, какая окраска цветков будет у растений гороха, 
полученных от самоопыления гомозиготных родительских форм с красными и с 
белыми цветками, а также от их скрещивания между собой.0
Решение. Обе родительские формы гомозиготны, поэтому запись скрещиваний будет 
следующей:
-  от самоопыления: 1) Р: АА х АА; 2) P: аа х аа;
-  от перекрестного опыления: Р: АА х аа.
Гомозиготные формы дают единственный тип гамет, и поэтому при их слиянии будет 
получен единственный тип потомков: 1) F1 все AA; 2) F1 все аа;3) F1 все Aa.
Ответ. 1. Красноцветковые гомозиготные растения дают только формы с красными 
цветками. 2. Все потомки растений с белыми цветками будут белоцветковыми (они 
всегда гомозиготны). 3. Все растения от скрещивания красноцветковых гомозиготных

57



с белоцветковыми будут красноцветковыми (доминантный фенотип), но 
гетерозиготными по генотипу.

Задание 27. Задача № 2. На ребенка с I группой крови в роддоме претендуют две 
родительские пары:
-  1 пара: мать с I, отец с IV группой крови;
-  2 пара: мать со II, отец с III группой крови.
Какой паре принадлежит ребенок?
Решение. Ребенок с I гр. крови по генотипу -  I°I°. Такое сочетание аллелей возможно 
только в случае, если гаметы и отца, и матери будут содержать аллели I°. 
Следовательно, эта комбинация генов могла осуществиться только при зачатии 
ребенка в случае второй пары, когда мать и отец гетерозиготы. Запишем схему 
скрещивания:
Р: I A I° ? x I B  I° $ ; G ? : 0,5I A + 0,5I°; G $: 0,5I B + 0,5I°; => F1: 0,25 I°I°.
Очевидно, что первая супружеская пара претендовать на этого ребенка не может, т. к. у 
нее могут быть дети только со II и III группами крови:
Р: I°I° ?  х I A I B $; F1: 50% IA I° и 50%IB I° (у детей II и III гр. крови соотв.).
Ответ. Ребенок принадлежит второй паре супругов.

Задание 28. Задача № 3. Определите средний размер листочков у белого клевера, 
полученного от скрещивания геторозиготных растений с листочками 10 и 7 мм 
соответственно.
Решение. Определяем генотипы и записываем скрещивание:
Р: V ba v х V by v; определяем гаметы: G ?: 0,5V ba + 0,5v; G $: 0,5V Ьу + 0,5v; 
получаем потомков: F1: 0,25 V baV by; 0,25 V ba v; 0,25 V by v; 0,25vv.
Ответ. Получено 4 типа фенотипов и генотипов в равных соотношениях. Из них для 
первого будет характерна сверхдоминантность (средний размер листочков 18 мм).

Задание 29. Задача № 4. Проанализируйте характер передачи рецессивного, частично 
сцепленного с полом, наследственного заболевания от матери к потомкам.
Решение. P :?X  аХ а $ X  AY A больна F1: ?X  AX а $  X aY A F 2:?X  AX а ; ? X  аХ а ;$  
X AY A ; $ X  aY A больна
Ответ. Болезнь передается от матери через детей и проявляется только у внучек.

Задание 30. Из элементов сообщества (полевка, зерно злаков, филин, хорек) составьте 
пищевую цепь и на основании правила экологической пирамиды определите, сколько 
нужно зерна, чтобы в лесу вырос один филин массой 2,5 кг.
Ответ:

Зерно злаков 
2500 кг Ф Мышь-полевка 

250 кг Ф
f  Ч

Хорек 
25 кг Ф Филин 

2,5 кг
Ч______________ >

В  и то го во й  р аб о те  п р ед став л ен ы  зад ан и я , о тн о сящ и еся  к  тр ем  
у р о в н я м  слож н ости : “н и зк и й ” , “ср ед н и й ” , “в ы со к и й ” . В  зави си м о сти  от 
т и п а  и  тр у д н о сти  зад ан и я  его вы п о л н ен и е  о ц ен и вается  р азн ы м  ч и сл о м  
баллов. В ы п о л н ен и е  к аж до го  зад ан и я  “н и зк о го ” у р о в н я  сло ж н о сти  
о ц ен и в ается  1 баллом . З а  в ы п о л н ен и е  зад ан и й  “ср ед н его ” у р о вн я
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сло ж н о сти  в зави си м о сти  от п о л н о ты  и  п р ав и л ьн о сти  о тв ета  
п р и св аи в ается  до  2 баллов.

К  зад ан и ю  “в ы со к о го ” у р о в н я  сло ж н о сти  о тн о си тся  реш ен и е  
си ту ац и о н н ы х  задач . З а  вы п о л н ен и е  зад ан и й  “в ы со к о го ” у р о в н я  в 
зави си м о сти  от  п о л н о ты  и  п р ав и л ьн о сти  о тв ета  п р и св аи в ается  до 3-х  
баллов.

З ад ан и я  “н и зк о го ” и  “с р ед н его ” у р о вн ей  сло ж н о сти  п р о в ер яю тся  
авто м ати ч ески . О тветы  н а  зад ан и я  “в ы со к о го ” у р о в н я  п р о в ер я ю тся  в 
р у ч н о м  реж им е.

Р асп р ед ел ен и е  зад ан и й  по  у р о вн ям  сло ж н о сти  п р ед ставл ен о  в 
сл ед у ю щ ей  таблице:

Уровень
сложности

задания

Балл Процентное
содержание

заданий

Тип вопросов

Низкий 1 50% - задания с выбором одного правильного 
ответа

Средний 2 33% - множественный выбор;
- вопросы на упорядочивание или 
установление правильной 
последовательности

Высокий 3 17 % - задачи, предусматривающие развернутый 
ответ

Критерии оценивания итоговой письменной работы:

Оценка Процент выполнения

“отлично” 85-100%

“хорошо” 70-84%

“удовлетворительно” 50-69%

“неудовлетворительно” менее 49%
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